Manual de Engenharia No. 39

Atualizacdo: 05/2020

Modelagao 3D de muros no programa Redi-Rock

Programa: Muro Redi-Rock
Arquivo: Demo_manual_39.grr
Objetivo:

Dimensionar um muro de contengdo constituido por blocos Redi-Rock. De seguida, verificar a
estabilidade do muro no seu ponto mais elevado.

A base do muro é horizontal e a uma altura de 320 metros.

As coordenadas do nivel do solo proposto, atrds do muro, sdo as da tabela seguinte:

Ponto do Coordenadas [m]
Terreno X z
1 0.00 322.00
2 15.00 325.00
3 30.00 325.00
4 44.00 323.00

Devido a forma do terreno, o muro tera aproximadamente as seguintes dimensoes:

1500 m v 15,00 m L 14,00 m I

00m
Co
5,00
3,00 m

. 44,00 m L
A 1

Assuma um contraventamento padrdo de 41 mm.
Crie duas solugdes alternativas:

- Muro de gravidade
- Muro de solo reforgado

Compare o processo de construcdao de ambos os muros.

Tarefa bonus: Dimensione 0 mesmo muro, mas com curvatura.



Solugao:

Na janela “Configuracdes”, selecione o tipo de construgao “muro 3D".
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Na janela “Geometria do muro”, insira a altitude da primeira linha (320 m) e, de seguida, utilize o

botdo na barra de ferramentas do lado esquerdo para alternar para o modo “Anotagdes”.
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Nota: O modo “Anotagées” serve para adicionar legendas e objetos personalizados ao modelo. A
forma de introducdo de dados é semelhante a dos programas CAD e estd explicada na Manual de

Engenharia No. 38 - Anotagdes.



Vamos utilizar o modo “Anotac¢des” para introduzir o contorno do muro que, posteriormente, vamos
“cobrir” com blocos. Para criar o contorno do muro utilizamos a fung¢ao “poli-linha”.
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De seguida, inserimos as coordenadas da superficie do solo proposta e da base do muro. As
coordenadas sdo: [0, 320], [0, 322], [15, 325], [30, 325], [44, 323], [44, 320].
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Vamos desativar a poli-linha e a cor para uma melhor visualiza¢3do.
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Vamos voltar ao modo de edi¢cdo de dados e comegar a inserir a primeira camada do muro. Para a

primeira camada, vamos selecionar o tipo de bloco de 60 polegadas de base (R-60B).

“Adicionamos” a primeira camada e selecionados o tipo de contraventamento pretendido. O valor
padrdo é 41 mm. O contraventamento pode ser alterado para as diferentes camadas ou (em casos
especiais) também podemos definir diferentes contraventamentos para a mesma camada de blocos.
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Escolhemos o nimero de blocos de modo a conseguir obter o comprimento pretendido. No nosso

caso, necessitamos de 38 blocos. Apds inserir, a imagem do ambiente de trabalho sera re-desenhada,
de modo a que a definicdo do nimero de blocos seja simples.
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Podemos ver que se definirmos o nimero de blocos como 20, ndo obtemos o comprimento
necessdrio, sendo que é necessario alterar (neste caso para 38) e, através do botdo “Adicionar”,
voltamos a caixa de didlogo para introducdo da segunda camada.
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A camada seguinte consiste em blocos de 60 polegadas centrais (R-60M). Para manter o padrdo do
vinculo de desenvolvimento da estrutura, vamos comecar por inserir uma metade de bloco (R-
60HM). O botdo “Inserir” serve para inserir um bloco a frente do grupo de blocos selecionado.
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Através do botdo adicionar, vamos adicionar outro bloco R-60HM no final da camada. O botdo
“Adicionar” adiciona sempre os blocos no final..
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Ndo se esqueca de alterar o nimero de blocos de 38 para 37, para considerar os dois meios blocos.
Assim, a camada fica concluida. Clique no botdo “Adicionar” e passe a camada seguinte.

New row X
Reference block : 1| Typeofblock: 28", PC = | Setback: |15/8" (41 mm) =
Place reference block on @ row : 1| block: 1| shift: 0,00 | [%] Place below the reference row
Sections
Mo, = Description Section type Radius [m] | Embedding [m] || 4 Add
1 e L5
3 straight row - -| |iE Insert
X Remove
4k, Add + Close b Add ¥ Cancel

A camada seguinte também é composta por blocos R-60M. Podemos seguir o mesmo processo para
as restantes camadas. No entanto, também podemos criar as camadas seguintes através da cdpia
das camadas anteriores. Vamos fechar esta janela clicando no botdo “Adicionar + Fechar”.
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Agora, podemos visualizar 3 camadas. Para uma melhor visualizagcdo, vamos desativar a descri¢do.
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A quarta camada serd igual a segunda. Deste modo, vamos selecionar a segunda camada e clicar no
botdo “Adicionar” Ao fazer isto, criamos uma cépia.
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Da mesma forma, vamos copiar a terceira camada para criar a quinta. Agora, podemos ver que o
muro atingiu a altura desejada para a extremidade.
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Vamos utilizar o bloco R-28T como bloco de topo, assim, vamos ajustar a introdugdo da camada.
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Vamos adicionar outra camada. O posicionamento da camada é regulado através do “Bloco de
referéncia”. Aqui, definimos o bloco de referéncia como No. 1, mas movemos a linha superior em
50% do seu comprimento para obter o encaixe desejado. De seguida, inserimos dois blocos R-28T e
concluimos o muro com bloco de canto (F-CG). O bloco de canto deve ser inserido como “no muro”
para determinar que ndo estamos a criar um canto no muro.
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A camada seguinte é basicamente uma cdpia da camada anterior, sendo que apenas necessitamos de

mover o bloco de referéncia para a posicao desejada.
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Apds inserir mais quarto camadas, o muro deve apresentar o aspeto seguinte:
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Podemos visualizar a extremidade criada no muro em 3D, ao selecionar o modo de visualizagdo 3D
na parte superior esquerda do ecra.
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A parte esquerda do muro esta concluida e agora podemos focar-nos parte direita, que ainda ndo
editdmos.
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Vamos comecar com a sexta camada, onde vamos reduzir o nimero de blocos e adicionar um meio
bloco. Quando conseguirmos o resultado pretendido, podemos passar para a camada seguinte,
clicando na seta.
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Nota: As setas comportam-se de acordo com a disposi¢éGo dos objetos na tabela, podendo, por vezes,
acontecer que a seta “para cima” selecione a camada inferior e vice-versa. Isto pode ser modificado
alterando a disposi¢do da tabela.
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Para a camada seguinte, vamos reduzir o nimero de blocos R-60M e adicionar um bloco de
extremidade R-28T. Isto pode ser realizado de forma simples ao selecionar o bloco pretendido na
janela e, de seguida, clicar no botdo “Adicionar”.

@ 60520
File Edit Input Outputs Settings Help

DB-B5a-~
Ii| rm:ojm )

£ Settings

= Blocks

3 Types of reinforcements
Wall geometry

& Cross Sections

- Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *] — [m] X

1
*
Q
[

Edit row 7

£

X
| Atitede of the it rows I: Reference block: Typeof block: |28°,PC ~ | Setback: |15/ @1 mm) ~ |
— Geometry ————————————————{ Place reference block en: row: El block: shift : %] D Place below the reference row
No.~ s
[No. =T Description [ Section type | Radius{m] | Embedding [m] | [ Add ]
F_CG, 2¢ R-26T, 37x R-60M | 1 Fce |straight row | -l -

1

0 |FCG, 2 R-28T, 37x R-60M
9 [F_CG, 2R-26T, 7 R-60M
3

Wall geometry :
Total: 0
F_CG, 2x R-28T, 34x R-60M, 1x R List of pictures

x R-28T, 37x R-60M

S -

F_CG, 2x R-28T, 37x R-60M

o

3
5
4|1 R-60HM, 37x R-60M, Tx R-60]
3

38 R-60M
2|14 R-60HM, 37 R-60M, T R-60) ok+ ¢ || ok+ & [[vox ][ ¥cancel

Geometry

Apds editar esta camada, podemos passar a seguinte clicando nas setas.

& ceo Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop! Redi rock\Redi rack.grr *] - o X
File Edit Input Outputs Settings Help
-
B- b @
- g
O8-B-ga-» Bio
Frames -
[ Project
¥ Settings
= Blocks
¥ Types of reinforcements

& Cross Sections.

E)
4
Q
L

Edit row 7 X

@ Typeof block: 28", PC | Setback: [ 15/8" 4l mm) ~

! Altitude of the first row: 2= 320 Place reference block on : row : El block shift: [%] || Place below the reference row,

Reference block:

- Y — Secti
No.~ No. ~ Description Section type Radius [m] | Embedding [m] | f4 Add ]
1 Fc6 straight row - -
11 |F_CG, 2x R-28T, 37« R-60M 2 xr2eT straight row - e Outputs _
10 |F_CG, 2 R-28T, 37x R-60M 3 straight row - T Insert
9 |FCG, 2 R-28T, 37x R-60M 4 ] - [
Wall geometry : 0
Total: o
1x R-28T, 37 R-60M

6
5
4 1x R-60HW, 37x R-60M, Tx R-60H!
3
2

38x R-60M ok+ 4 || ok+ & || vok || Xcancel |
1 R-60HM, 37 R-60M, 1x R-60HN

Geometry
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Vamos ajustar todas as camadas da mesma forma, até conseguir o pretendido. A camada superior do
muro é constituida apenas por blocos R-28T, com blocos F-CG nas extremidades.

&

File Edit Input Outputs Settings Help

O0B-B-ge-~

Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *] - <

Frames -
Project

£ Settings

= Blocks

3F Types of reinforcements

& Wall geometry

& Cross Sections

Edit row 11 x

Reference block

Typeofblock: (28", PC | Setback: [15/8" @1 mm) +|

shift: (%] [ Place below the reference row

! Altitude of the first row:z =

— Geometry

No. = Description Section type Radius [m] | Embedding [m] | |4 Add

Edit

i 17x R-28T straight row Outputs _
10 |F_CG, 2 R-28T, 17x R-60M, 21

-G, . 3 R straight row - Insert

9 |F Co, 24 R.23T 22x R.60M. 2 | | [ [ | [B¥] Add picture
8 |F_CG, 2x R-28T, 26x R-60M, 2 Wall geometry : 0
7 |F_CG, 2 R-28T, 32x R-60M. 1x :
6 |F.CG,2x R-26T, 34x R-60M, Ix
5 [1xR-26T, 37x R-60M

- 4 |1x R-B0HM, 37x R-60M, 1x R-

L ARERECTY:Y o | Rl [ X |

& | 2 [ 1xR-50HM, 37 R-60M, Tx R

Podemos visualizar o muro criado em 3D. Podemos ver que a extremidade do ndo esta bem
dimensionada, dado que a extremidade do bloco R-28T esta exposta.

GEOS - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *] - o x
File Edit Input Outputs Settings Help
stDB-B-3e ~-
Frames -
Project
¥ Settings
= Blocks
3F Types of reinforcements.

Wall geometry

& Cross Sections

Altitude of the first row:z = 320,00 | [m] [ | Show collisions

Y

No. ~ Rows Reference | Setback Location Row height S Add
block row | block | shift Imasl]

11 |FC6, 17x R-26T, FC6 1 15 @imm)| 10 2[5000  (32457.32503)|4 Outputs _
10 |F_CG, 2¢R-28T, 17 R-60M, 2 R-28T, F CG 1 1y @imm) 9 35000 (32411.32457)
9 |F.CG, 2x R-28T, 22 R-60M, 2x R-26T, F_CG 1 1y @imm) 8 2 w,ojiz},aa .32417)
8 |F.CG, 2x R-28T, 26x R-60M, 2x R-26T, F_CG 1 1s5E @imm) 7 35000 (323,20..323,66) Wall geometry : o
7 |F.CG, 2x R-28T, 32x R-60M, 1x R-26T 1 isp@tmm)| 6 25000  (32274.33.20) fiotal 0
6 |F_CG, 2x R-28T, 34 R-60M, fx R-60HM 10 15 @imm) 5 15000 (32229.322,74)
5 1x R-28T, 37c R-60M 1 15/ @imm) 4 1) 000 (321,83.322.28)

2| 4 |1xR-BOHM, 37x R-60M, Tx R-60HM 10 15 @imm) 3 1) 000 (321,37.321,89)

2 3 3R0M 1 158 @imm) 2 1) 000 (32091.32137)

& [ 2 [1x ReBOHM, 37 R-60M, 1x R-60HM 1 158 @imm) 1 1] 000 (32046.32091) ¥

14



Vamos corrigir a camada ao substituir o bloco de topo por um bloco de canto.

File Edit Input Outputs Settings Help

éanuw«»hamm

Edit row 7

kel Ei?l @E F@""! bﬁiﬁ?EEE

x
Reference block 1| Type of block: (22 o |Gttt 2smr e 1
New section X
R | Placereferenceblockon: rows: | 6
Alttude of the first row: = Select block
Sections . | |
Geometry M [c [T ~ || Gard - |
No. omer P eren Radius[m] | Embedding [m] | [4F Add
Ne. = | Description: F_CG 3 - -
1 Fce A b T
2 |xR-28T -
1 _|F.CGIHR-2LECE | [ 3 [31xR60M q I B 7| lfeent
10 |F.CG, 2 R-28T, 17 R60 |y 1 pooaT 1 ' _ _
s leco anammnbd I
F_CG, 2 R-26T, 26x R-6(
FCt 2x R-28T, 32 R-6(
F_CG, 2« R-28T, 34x R-60
Add = Cl Add Cancel
5 |1xR-26T, 37 R-60M = | Lt ose| [ X Concel | |
g4 xRGOHM 3T Reg0M,| oK+ 4 oK+ & 0K X Cancel
23 3ecreM S
8 | 2 1 R-60HM, 37c R-60M, Tx R-60HM T 15w amml 1 1l 000 G2046.3000 %

Frames
Project
% Settings
= Blocks

3 Types of reinforcements

B Wall geometry

& Cross Sections

Outputs -
[ Add picture

Wall geometry: 0
Total:

List of pictures. |

[, Copy view

Agora, temos o muro completamente dimensionado através de blocos R-60. No entanto, este
dimensionamento ndo é necessariamente eficiente. Assim, vamos substituir alguns blocos por blocos
de tamanho inferior. Nas trés camadas superiores vamos assumir blocos de 28 polegadas e, abaixo,

vamos considerar trés camadas constituidas por blocos de 41 polegadas.

A substituicdo é simples: selecionamos as trés camadas superiores e utilizamos o botdo “Trocar

blocos” para substituir os blocos R-60M por R-28M.

- Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\ Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *]

File Edit Input Outputs Settings Help

éaiuwﬂﬁnaml

@ ‘!'°§'°‘I fol #EEE

Exchange blocks

Selection of blocks Old block New block
O blck: AT -
— New block: FCT -

[Fox ]| % concel T Location Row height & Exchange blocks

- row | block | shift [masl]
11 |F.CG, 17 R-26T, F CG f 1T @mm| 10|  2[5000 (32457..32503) &
10 F_CG, 2x R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F_CG. 1 15E @ mm) 9 3 5000  (324,11..32457)

9 F.CG,2x R-28T, 22 R-28M, 2x R-26T, F_CG 1St 82 000 GRS, At
F_CG, 2x R-28T, 26x R-60M, 2x R-28T, F_CG | isedimm) 7 35000 3,66)
F_CG, 2 R-28T, 31x R-60M, Tx R-26T, F_CG 1158 @1 mm) 25000 (e, B0
F_CG, 2x R-23T, 34x R-60M, Tx R-60HM 1 15/ @1 mm) 15000  (322,29..322,74)
1x R-28T, 37x R-60M 1158 @1 mm) 1000 (321,83..322,28)
1x R-60HM, 37x R-60M, 1 R-60HM 1 158" @1 mm) 1| ooo|  @2137.32183

1 1
1 1

mlw e oo [

38x R-60M 15/8" (41 mm) 000  (32091..321.37)
1x R-60HM, 37x R-60M, 1x R-60HM

P P Y P

Geometry

15/8" (41 mm) 000/  (32046..32091)| ¥
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Frames
Project
% Settings
= Blocks

F Types of reinforcements

& Wall geometry

A& Cross Sections

Outputs -
[ Add picture

Wall geometry: [}
Total 0
List of pictures

[E}3, Copy view




Da mesma forma, vamos substituir as trés colunas abaixo por blocos R-41M. N3do se esqueca de
alterar também os meios blocos (R-60HM > R-41HM).

! Aitude of the first row: 2 =
Geometry
No. ~

11 _|F.CG, 17x R-28T, F.CG

Old block:

—] New block:

Exchange blocks

Selection of blocks

Old block

New block

Frames -
B Project

£ Settings

= Blocks |
3 Types of reinforcements.

geometry
& Cross Sections

%
phe
18
325,03) &

£ Exchange blocks

L s Outputs -
10 |F_CG, 2x R-281, 17 R-28M) 524,57)
9 |FCG, 2x R-28T, 22« R-26M) ® Cancel | [320.11) (6 Add picture
8 |F_CG, 2x R-28T, 26x R-28M e . — 323,66) Wall geometry : 0
7 |F.CG, 2x R-28T, 31x R-41M, Tx R-28T, F_CG 1 1 @mm) 6 2 5000 (2274.323%0) Total: g
6 FCG, 2x R-28T, 34x RdTM, 1x RATHM 115 @ mm)| 5 15000 [B¥ Lis of pictures
5 1 1 4 1| 000 —_—
2| 4 |1xR-60HM, 37 R-60M, Tx R-60HM 1 158 @imm) 3 1) 000  (32137..321,89) Q Q
T3 e 1 isw@imm| 2 1 000 (091.32137)
& |2 [1x R-60HM, 27x R-6OM, Tx R-60HM 1 15&@mm) 11 000 (32046.32081) ¥ B, Copy view
. . .
Agora, o muro de gravidade esta concluido.
GEQ5 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *] - a X
File Edit Input Outputs Settings Help
D& By~
Frames. -
B Project
¥ Settings
Blocks

! Altitude of the first row:z = 320,00 | [m]

ry
No.~ Rows Reference Setback Location Row height RS Add
block row | block | shift [masl]
11 F_C6, 17xR-28T,F_CG 1 A5 @imm) 10 2/ 5000  (32457.32503) &
10 F_CG, 2 R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F.CG 1 15@ @ mm) 9 35000 (32411.32457)
9 [F.CG, 2x R-26T, 22x R-28M, 2x R-28T, F CG 1 15 @mm) 8 2
8 [F.CG, 2¢R-26T, 26x R-28M, 2 R-28T, F CG 1 1se@mm) 7 3
7 [F.CG, 2¢R-26T, 31x R-41M, 1x R-28T, F CG 1 1sE@mm) 6 2
6 |F_CG, 2« R-28T, 34x R-41M, Tx R-4THM 1 isE@mm) 5 1
5 |1x R-28T, 37 R-41M 1 s @mm) 4 1
2 | 4 |1xR-6OHM, 37c R-60M, x R-60HM 1 15E@mm) 3 1 0
T | 3 BecresoM 1 15 @mm) 2 1) 000 (32091.32137)
8 | 2 [R-60HM, 37¢ R-50M, Tx R-60HM 1 15 @mm) 1 1| 000  (2045.3200m|%

¥ Types of reinforcements

& Cross Sections

Outputs -
Add picture
Wall geometry :
Total: o

B3 Copy view
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Algumas partes da visualizagdo (como os pontos de referéncia ou eixos) podem ndo ser importantes
nesta fase. Podemos ir as defini¢cdes de visualizagdo e desativa-las.

& ceo
File Edit Input Outputs Scttings Help

DB By

edi-Rock Wall [C\Users\tomas\Desktop\Redi rock\EM 38 Tizn:

KruhR.grr]

Frames
Project
¥ Settings.
= Blocks
F Types of reinforcements

Wall geometry

A& Cross Sections

- F layers— — [ Deskiop 48 Global
| full color ~ | full coler = | [ partial cotor » | Text and tag size multplier
|| Desc [ Vrstva [ Horizontal scale 105
[] Vertical scale
‘onstruction filler ] Grid Outputs -
Colored structure [£¥] Add picture

Total 0

Drawing settings : Wall geometry

I % | % ShComuiew |

Também podemos verificar o muro no modo 3D.

GEOS 2020 - Redi-Rock Wall [Ci\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rack.grr *]
File Edit Input Outputs Settings Help

O08-B-ga-~
Frames

Project
¥ Settings

Blocks

¥ Types of reinforcements

& Cross Sections

! Altitude of the first row:z = 320,00 | [m] | | Show collisions
o y

No.~ Rows Reference Setback Location Row height 4REE| Add
block row | block | shift [masl]
11 F_C6, 17« R-28T,F_CG 156" @41 mm) 10 50,00 (32457 .32503) & Outputs _
10 F_CG, 2 R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F.CG

15/8" (41 mm) 5000 (32411.32457)

F_CG, 2 R-28T, 22x R-28M, 2x R-28T, F_CG
F_CG, 2 R-28T, 26 R-28M, 2¢ R-28T, F_CG
F_CG, 2 R-28T, 31x R-41M, 1x R-28T, F_CG
F_CG, 2 R-28T, 34x R-41M, Tx R-41HM

1 R-28T, 37 R-41M

I R-60HM, 37x R-60M, 1x R-60HM

38¢ R-60M

1 R-60HIM, 37x R-60M, 1x R-60HM

9
1568 @mm)| 8
158 @mm)| 7
158 @mm)| 6
158 (@ mm)| 3

4
3
2
1

Add picture

Wall georetry :
Total: 0

000 (32091.32137)

000 (32045.32091)[ ™ B, Copy view

15/8" (41 mm)
15/8" (41 mm)
15/8" (41 mm)
15/8" (41 mrm)

L) [PV G PR Ay P
| | [ [ f [ [ [

Geometry
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Vamos a janela “Secg¢des Transversais” e adicionamos uma sec¢ao no ponto mais alto do muro.

GEOS 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *]

s

! [ Add|
No. | Name Row number | Block number | Program mode
1 |Cross section No. 1 i 12| Gravity wall analysis

Geometry

- o X
File Edit Input Outputs Settings Help
N -
-B- N a9
v =
DB B5ar BB
Frames 5
[E Project
¥ Settings
= Blocks
3 Types of reinforcements
& Wall geometry

Outputs =
Add picture

Cross Sections : °
Total: 0
List of pictures

Ao clicar no botdo “Analisar Secgdo Transversa

GEOS 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *]
File Edit Input Outputs Settings Help

(DB -Esn BB

Ill

vamos alternar para o modo de célculo.

! |4 Add || T/ EditNo.1 || "7 X RemoveNo. 1 | [& Cross Section Analysis] |8 Copy Cross Section to Clipboard

No. Name
Cross section No. 1

Row number | Block number | Program mode.

18| Gravity wall analysis

Geometry

17,40 325,57 [m]
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= Blocks
3 Types of reinforcements.
& Wall geometry

& Cross Sections

Outputs -
Add picture
Cross Sections : [

Total : 0

List of pictures.

[E}1, Copy view




Aqui, adicionamos um solo e realizamos a analise padrdao do muro dimensionado.

(B 6EOS 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop!\Redi rock!\Redi rock.grr *] - o X
File Edit Input Analysis Outputs Settings Help

N B B R @3 2o

Frames -
Project

¥ Settings.

= Blocks

& Base

B Profile

A Soils

B Assign

7 Backfill

I~ Terrain

[ Water

™ surcharge
00 FF resistance

& Applied forces
& Earthquake
Stage settings

X+ Verification

& Dimensioning

sl
"
o

5 Bearing cap.

' Top block: | Top block 28 v || & 3D Wall 7 Cross sections. &F Stability
e Add
No. ~ Description Setback | Count
[mm] Outputs _
3 |Block2s 2,275 3
g
2 |Block41 4,275] 3 [E] Add picture
1 |Block60 0,275 4 Geometry: 0
Total o
List of pictures
: =
£ o
E B3, Copy view

Caso o muro ndo esteja adequado ou nao seja tenha conseguido um dimensionamento econdmico,
podemos altera-lo e encontrar um dimensionamento otimizado. Posto isto, vamos regressar ao
modo 3D e realizar modificagdes, conforme necessario, para considerar as revisoes.

109 EM R 3 finah EM 39.90) - 8 x

@ Geos 20

file Edt [n

(0B Bya-r
(8]

Help

%?;\m

o«

5
et :
! Verification : &) m Rin detal
No. - G C R Applc point Miner |~ Verification
[kN/m] [eN/m] *[m] OVERTURNING :  SATISFACTORY  (77.6%)
00 1518 2 sup: SATISFACTORY  (86,1%)
00 @ 126
0,00 127 161
00 10 132 Outputs S
66,11 4.3 192 =
] Add prture
Verfication
Tot 0
st ofpictures
i e 8
i 5, Copy view
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Agora, vamos voltar ao modo de introdugdo do muro 3D. Podemos fazé-lo no na janela “Geometria”,
clicando no botdo “Muro 3D/Secg¢des Transversais” ou na janela “Configuracgdes”.

(@ GEOS 2020 - Radi-ock Wall [C:\Usess! Dar' Dasktop\EM RF: 3d final EM 36911
File Edt Input Analysis Outputs Settings Help

OB Banr BRI

05+ as

g

&

" Topblock: Top block 28

= [@ 0 Wall7 Cross sections

=

He. - Descripticn Sebsck | Count

3 Block2 a3
2 Block4t | 2275 3
1 Blocksd | 77 4

B Project
& settings
- Blocks

B Profile

B s

B sssign

W Backia

" Tensin

1 Water

= Surcherge
ANFF resstance
& Applied foaces
o Earthquake
P Stage setings
£ veifcstion
& Dimensianing

W Bearing cap.
& sabiey

Na documentacdo detalhada, temos a informacdo acerca do numero total de blocos e do seu peso

total.

Print and export dacument
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Agora, vamos guardar o nosso dimensionamento como “Final Design Gravity Wall”. No entanto, dado
gue queremos comparar o preco do muro dimensionado com um muro reforcado. Também
gueremos guardar os dados como “MSE Wall” e converter o modelo para dimensionar um muro de
solo reforgado.

Vamos regressar ao modo de construgdo 3D e alterar todos os blocos da seguinte forma:
R-60B > R-41PCB

R-60M > R-41PCM

R-41M > R-41PCM

R-28M > R-28PCM

R-60HM > R-41HM

Insira o refor¢co Miragrid 10XT com um comprimento de 4 m para os blocos R-41PCM e Miragrid 5XT
para blocos R-28PCM.

Esta caixa de didlogo pode ser utilizada para inserir o tipo de reforco pretendido e o seu
comprimento.

Selection of blocks Old block Mew block
Old block : R-28M -
Mew block : R-28PCM -

Type of reinforcement : Miragrid 5XT (Morth America) =

Reinforcement length: | = 4,00 | [m]

IS Exchange + Close | | + Exchange X Cancel

O reforgo é exibido como uma linha na parte superior dos blocos.
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GEOS 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Deskiop\Redi rockieM 39.grr] - o x
File Edit Input Outputs Settings Help

OB-B-sa-~-

Frames =
Project
L§ Settings

= Blocks

Types of reinforcements

Wall geometry

& Cross Sections

O
(=]
o

' Altitude of the first row:z

y

No.~ Rows. Reference Setback Location Row height 4R EE] Add
block row | block | shift [mas.l]
11 F_CG, 17x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm)| 10 2 W,Oﬂ (324,57 .. 325,03)| &~ Outputs -
10 |F_CG, 2« R-28T, 17x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1 1yE mmm)| 9 3[ 5000 (32411.32457)
. Add picture
9 |F_CG, 2x R-28T, 22x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1| 1sedimm) 8 2[5000)  (323,66.32411)
8 |F_C6, 2 R-26T, 26 R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1 s @imm)| 7 35000 (32320.32366) lallacenetg 0
7 [F_CG, 2 R-26T, 31x R-41PCM, 1x R-28T, F CG 1 15 @imm| 6 25000 (2274.32320 Total: °
6 F_CG, 2« R-28T, 34x R-41PCM, 1x R-4THM 1 15/8" (41 mm) 5| 1| 50,00 (322,29..322,74) List of pictures
5 |1xR-28T, 37x R-41PCM 1| 1sedmm) 4 1| 000  (21,83.32228) Y= = 1
= | 4 [1R-ATHM, 37c R-4TPCM, Tx R-4THM 1 15 @mm)| 3 1 o,oﬁ (32137 azw,ﬁ . .
T [ 3 [3acratecM 1| 15 dimm) 2 1 000 (32091.32137) =l 5
é 2 [1x R-41HM, 37x R-41PCM, 1x R-41HM 1 15/8" (41 mm) 1 1 ooﬂ (320,46 3209\)" Cnprywm

14,70; 327,35 [m]

Em qualquer situacdo, é sempre mais facil a visualizagdo no modo 3D.

GEOS 2020 - Redi-Rock Wall [CA\Users\tomas\Deskiop\Redi rock\eM 39.grr1 - O b
File Edit Input Outputs Settings Help

O B-B-ge-~
Frames -

Project
£ Settings

= Blocks

3 Types of reinforcements.
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! Altitude of the first row:z = 320,00 | [m] [ | Show collisions

y

No.~ Rows Reference | Setback Location Row height EE) Add
block row | block | shift [masi]
11 [F.C6, 17 R-28T, F_CG 1 15 @imm)| 10 2[5000  (32457.32503) ~ Outputs _
10 |F_CG, 2« R-26T, 17 R-28PCM, 2 R-28T, F.CG 1 s @imm) 9 35000 (2411.32457) e
9 |F_CG, 2x R-28T, 22x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1 1yE mmm)| g 2| 5000] (323,66.324,11)
8 |F_CG, 2x R-28T, 26x R-28PCM, 2x R-28T, F_CG 1| 1sedimm) 7 3[s000] (2320 Wdlgzer=y o
7 F_CG, 2 R-28T, 31x R-41PCM, 1x R-28T, F_CG 1| 158 @mm) 6 2| 50,00 jotal:
6 F_CG, 2x R-28T, 341 R-41PCM, 1x R41HM 1 s @imm)| s 1500 Listof pictures
5 1xR-28T, 37 R41PCM 1 s @mm) 4 1] 00 ER _—
2 | 4 TxR4THM, 37x R-4TPCM, Tx R4THM 1 asea@mm)| 3 1] 00 . . .
£ 3 Barawcm 1| iyE@em) 2 1| 000 ) = G
8 | 2 1 R4THM, 37 RATPCM, 1 RedTHM 1 tsE@mm) 1 1] 00 5, Copy view

Vamos passar as sec¢des transversais e gerar uma secgdo para analise.
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Caso o muro ndo esteja adequado, ou ndo seja o dimensionamento econdmico, podemos altera-lo e
otimizar o dimensionamento. Posto isto, vamos regressar ao modo 3D e realizar as modificagdes
necessdrias ao tamanho do bloco, resisténcia da geogrelha ou comprimento da geogrelha.

(@ GEOS 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\ Dan\Desktop| EM RR 3d final\EM 35_mse.grr *] - o x
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B, Copy view

Na documentacgdo detalhada, estd a informagdo do numero total de blocos, o seu peso total e, ainda,
informacdo acerca do comprimento total de todos os reforgos utilizados no muro.

Print and export document x

Wa @ ¢ o So= | oF= Sl
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No final, podemos comparar custos de ambas as solucdes e decidir qual a melhor.
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Bdnus

Ao modelar muros, a tarefa mais dificil é modelar curvaturas. Neste exemplo vamos alterar a
geometria do muro de gravidade, onde o topo do muro é arqueado com um raio de 10 m.

Solugao:

Vamos alternar para o modo “Anotacdes” e esbocar uma linha a representar o inicio da curvatura.

GEOS5 2020 - Redi-Rock Wall [C:\Users\tomas\Desktop\Redi rock\Redi rock.grr *]

File Edit Input Outputs Settings Help

s 8-E-5 B2 6B g

Frames
Project
¥ Settings
= Blocks

¥ Types of reinforcements

& Wall geometry

& Cross Sections

3000 m 2=l

¥
o
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Layer 2 |Line:[12,31;327,54] - [12,31; 318,70]
Qutputs -
[B¥] Add picture
Wall geometry o
Total:
List of pictures
] = =
g
E X Close W, Copy view
21,98,330,75 [m]

Vamos editar a parte superior do muro: vamos inserir um arco convexo com um reio de 10 m.
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& Wall geometry
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X
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Geometry | = | Description: R-26T [
Noww Rows 7 [No.~ (046x1,17x0.71m) Radius [m] | Embedding [m] | | & Add
Section type : | convex curve M o o |/ Edit
1 [F R-28T, F_CG | oo | - _
10 |F_CG, 2x R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F.CG 1 | MmkEEn= ” L - o X Insert
9 |F_CG, 2« R-26T, 22 R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 Radius: 1= 10,00 fm] X Remove
8 |F.CG, 2« R-26T, 26x R-28M, 2x R-28T, F CG 1 0
7 [F_CG, 2x R-28T, 31x R-41M, 1x R-28T, F_CG [| o
6 F_CG, 2x R-28T, 34x R-41M, Tx R-4THM 1 I
5 |1xR-28T, 37x R-41M [| OK+ 4 oK+ & ® Cancel ||
& | 4 TxR-EOHM, 37x R-E0M, Ix R-E0HM 1 b — ?
£ 3 BmremM 1 2y X Cancel
C’:* 2 [1x R-B0HM, 37x R-60M, 1x R-60HM 1 TS @ ) 1] T 0,00] (32046 - 32091) ]

[Tesreopyvew
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Vamos a segunda camada e introduzir um arco para os dezassete blocos R-28M e para os dois blocos
R-28T. O raio do arco sera 10.04 m, dado que o contraventamento do muro é 41 mm. O raio deve ser
alterado neste valor, em cada camada, para considerar o batimento do muro.
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‘ B, Copy view

Vamos visualizar o resultado: podemos ver que o modelo n3o esta correto. E necessario comegar a

curvatura um bloco antes.
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11 F_CG, 17 R-22T, F_CG 1158 @1 mm)| 10 (324,57 . 325,03) ~ Outputs _
10 |F_CG, 2 R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F CG 9 3 Exchange blocks
9 F_CG, 2 R-28T, 20x R-28M, 2 R-26T, F CG 1 8 (323,66..324,11) (8] Add picture
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Vamos dividir os dois blocos R28-T em duas entradas e inserir o arco no Segundo bloco. Agora, a

camada esta correta.
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[B¥] Add picture

Wall geometry o
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[z Copy view

Na camada seguinte, um bloco R-28M é reto e os restantes 22 blocos fazem parte da curva. O raio do
arco nesta camada é de 10.08 m. O resultado ndo estd correto dado que a curva comega a meio do

bloco.
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ERIRETASAVTET) = - o Tien
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Vamos realizar a corre¢do necessaria. O bloco que inicia a curva deve ter o dobro do raio do arco

(20.16 m).
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[15/8" @1 mm)

- Place reference black on's row block shift: %] [] Place below the reference row
Altitude of the first row:z = 320,00 | [m] [ | Show collisions s
— Sex
_ Y No. - Description Section type Radius [m] | Embedding [m] | [4 Add
No. ~ Rows
2 |xR-28T straight row -
11 F.CG, 17 R-28TF CG 3 |R28M straight row - | {outputs -
10 1% 4 |1xR-28M convex curve 20,16 | Add e |
5 |a2R-28M convex curve 10,08,  p— »
all geom
8 [F.C6 2 , 26x R-28M, 2x L F.CG 6 |2xR-28T convex curve 10,08 Tot: ‘g. i
7 F.CG, 2 R-28T, 3Tx R-41M, 1x R-28T, F_CG 7 |rco straight row . oral:
6 |F_CG, 2x R-28T, 34x R-41M, Tx R-4THM
5 [1xR-287, 37x R4IM
% 4 1x R-60HM, 37x R-60M, 1x R-60HM ‘ oK+ 4 H oK+ & ‘E & OK ” X Cancel | |
E | 3 [33cR-60M
& |2 [1R-60HM, 37c R-60M, Tx R-60HM 1| 15 atmm) 1 1| 000 (32046.32091)|¥

As restantes camadas serdo modeladas da mesma forma. O raio r de cada camada seguinte deve ser
aumentado pelo contraventamento (41 mm) a cada camada. Os blocos a verde devem ser
introduzidos de forma separada, com um ardo de didametro 2*r. Todos os outros blocos fora desta

linha tém de ter o mesmo raio r.
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10 |F_CG, Tx R-28T, Tx R-28T, 17 R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 158 @ mm)| 9 35000  (32411..32457) a
9 [F.CG, 2x R-26T, Tx R-28M, Tx R-28M, 20x R-28M, 2 R-28T, F_CG 1 158" @imm) 8 2[5000 (32366..32411)
8 |F.CG. 2x R-26T, 3x R-28M., 23 R-28M, 2 R-28T, F.CG 1 158 @imm) 7 35000 (32320..32366)
7 [F.CG, 2x R-26T, 5 R-41M, Tx R-41M, 25x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 158" @Wmm)| 6 2
6 |F.CG, 2x R-20T, 74 R-41M, 27x R-41M, Tx R-4THM 1 iye@mm 5 1
5 |1xR-28T, 9 R-41M, 1x R-41M, 27% R-41M 1 iyedmm 4 1 o ,
4 |1x R-60HM, 10x R-60M, 27x R-60M, 1x R-60HM 1 15E @ mm) 3 1 000 (321,37..321,83)
= | 3| 10x R-60M, 1x R-60M, 27x R-60M 1 iy @mm) 2 1 000 (32091.32137)
B | 2 [1xR-60HM, 10x R-60M, 27 R-60M, Ix R-60HM 1 15/8 @ mm) 1 1 000 (3204632091
& [ 1 [10x R-608, 1x R-608, 27 R 608 1 15/8" (41 mm) (320,00 .. 320,46) v

11,31; 324,44 [m]
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A divisdo final de blocos é a seguinte:

No. = Rows Reference Setback Location Row height
block row | block | shift [m a.sl]

10 |F_CG, 1x R-28T, 1x R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 9 3| 50,00 (324,11 ..32457) &

9 |F_CG, 2x R-28T, 1x R-28M, 1x R-28M, 20x R-28M, 2x R-28T, F CG 1 158" @1mm)| 8 2| 50,000 (323,66..324,11)

& |F_CG, 2x R-28T, 3x R-28M, 23x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 7 3| 50,00 (323,20 .. 323,66)

7 |F_CG, 2x R-28T, 5x R-41M, 1x R-41M, 25x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 15/8" (41 mm) 6 2| 50,00 (322,74 .. 323,20)

& |F_CG, 2x R-28T, Tx R-41M, 27x R-41M, 1x R-41HM 1 15/8" (41 mm) 5 1| 50,00 (322,29, 322.74)

5 |1x R-28T, 9x R-41M, 1x R-41M, 27x R-41M 1 15/8" (41 mm) 4 1| 0,00 (321,83 ..322,28)

4 1x R-60HM, 10x R-60M, 27x R-60M, 1x R-60HM 1 15/8" (41 mm) 3 1| 0,00 (321,37..321,83)

3 | 10x R-60M, 1x R-60M, 27x R-60M 1 15/8" (41 mm) 2 1| 0,00 (320,91..321,37)

2 |1x R-60HM, 10x R-80M, 27x R-60M, 1x R-60HM 1 15/8" (41 mm) 1 1| 0,00 (320,46 .. 320,91)

1 |10x R-60B, 1x R-60B, 27x R-60B 1 15/8" (41 mm) (320,00 .. 320,46) +
Os blocos curvos estdao marcados na visualizagdo 2D, através da linha central.
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No.~ Rows. Reference Setback Location Row height FhEE] Add
block row | block | shift [masl]

11 F.C6, 13xR-28T,F CG 1 15 @imm) 10 2)5000] (32457.32503) & Outputs _
10 F_CG, Tx R-28T, Tx R-28T, 17x R-28M, 2x R-28T, F_CG 1 15 @imm) 9 35000 (32411.32457)
9 [F.CG, 2¢R-26T, Tx R-28M, 1x R-28M, 20x R-23M, 2¢ R-28T, F_CG 1 15 @imm) 8 25000 (32366.32411)
8 [F_CG, 2 R-24T, 3x R-28M, 23x R-28M, 2« R-28T, F_CG 1 s @imm) 7 3| 50,00 (323.20..323,66) Uilgrin @
7 F_CG, 2« R-28T, 5x R-41M, Tx R-41M, 25x R-41M, 1x R-28T, F_CG 1 158" @mm) 6 2| 5000 (322,74.32320) =B o
6 |F_CG, 2 R-26T, T R-41M, 2T Red1M, 1 R-41HM 1 s @mm) 5 15000 (32229.32274)
5 [1xR-28T, 9 R-41M, Tx R-41M, 27x R-41M 1 15 @mm) 4 1) 000 (321,83.32228)

£ | 4 |1xR-GOHM, 10x R-60M, 27 R-60M, Tx R-60HM 1 15 @mm) 3 1) 000 (321,37.321,83)

T 3 10¢R-0M, 1x R60M, 27 R-50M 1 1se@mm) 2 1) 000 (32091.32137) o

g 2 1x R-60HM, 10x R-60M, 27x R-60M, 1x R-60HM 1 158 @mm) 1 1 000  (32046..32091) ¥ [E};, Copy view

O resultado final é o seguinte modelo 3D do nosso muro:
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