Manual de engenharia No. 4

Atualizacdo: 05/2020

Dimensionamento de uma parede de contenc¢do ndo ancorada

Programa: Projeto de Contencdes

Arquivo: Demo_manual_04.gp1

Neste capitulo, é descrito o dimensionamento de uma parede de contencdo ndo ancorada, para
cargas permanentes e acidentais (inundacgao).

Tarefa

Dimensione uma parede de contengdo ndo ancorada executada em estacas-prancha VL 601,
segundo a Norma EN 1997-1 (EC 7-1, DA3), em camadas geoldgicas ndo homogéneas. O material das
estacas-prancha é aco S 240 GP. A profundidade da escavacdo é 2.75 m. O nivel freatico estd a 1.0 m
de profundidade. Analise, também, a estrutura para o caso de ocorréncia de inundac¢des, quando a
agua atinge uma altura de 1.0 m acima do topo da parede (devem ser instaladas barreiras mdveis e

anti-inundagdes).

| o
Sand with trace of fines
Unit weight : v = 17,50 kMfm3
Stress-state @ effective
Angle of internal friction : 0. = 29,50 % 1,00
Cohesion of soil : Caf = 0,00 kPa
Angle of friction struc. -soil : i = 1400°
Soil : cohesionless 1,50
Saturated unit weight : Yszt = 17,50 kMfm3
I S S i i
2,75
|
Clayey sand
Unit weight : = 18,50 kM/m3
Stress-state @ effective
Angle of internal friction : Oef = 2700° 1.00
Cohesion of soil : cef = 8,00kPa !
Angle of friction struc,-soil : & = 1400°
Sail ¢ cohesionless
Saturated unit weight : Tszt = 18,50 kMjm3
Low plasticity clay —_— —
Unit weight : ¢ = 2L,00 kNfm3 — — -
Stress-state effective . — =
Angle of internal friction : Qef = 19,00 F -
Cohesion of soil : Cef = 12,00kPa  — — —
Angle of friction struc. -soil : & = 1400° —_ =
Soil ¢ cohesionless — —
Saturated unit weight : Yzt = 2L00kN/m3 - 0

Esquema de uma parede de estacas-prancha nGo ancorada — tarefa



Resolugao:

Para resolver este problema, vamos utilizar o programa GEO5 “Projeto de Contengdes”. Neste
texto, vamos explicar todos os passos para a resolucdo deste exemplo:

— 12 etapa de construcdo: situacdo de projeto permanente
— 22 etapa de construcdo: situacdo de projeto acidental

— Dimensionamento da seccdo transversal

— Verificacdo da estabilidade

— Resultados da andlise e conclusao

Etapa de construgdo 1

Na janela “Configuracdes”, clique em “Selecionar” e escolha a op¢do No. 5 — “Norma — EN 1997 —
DA3”.

@ Lista de configuragoes X
MNumero Nome Valido para
1 Norma - fatores de seguranca Tudo
2 Norma - estados limites Tudo
3 Norma - EN 1997 - DA1 Tudo
4 Norma - EN 1997 - DA2 Tudo
5 Norma - EN 1997 - DA3

orma -

Norma - sem reducédo dos parametros
Republica Checa - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Eslovaquia - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)

10 Eslovaquia - EN 1997
69 Suica - SIA 260 (267) - STR, GEO - Norma
70 Suica - SIA 260 (267) - STR, EQU - Norma

« OK

X Cancelar

Caixa de didlogo “Lista de configuracbes”

Comece por abrir a janela “Perfil” e adicione duas novas interfaces, utilizando o botdo
“Adicionar”. Uma estard a profundidade de 1.5 m e a outra a profundidade de 2.5 m.



' Ne. Espessura da carmada Profundidade l:,']:l Adicionar Infermacdo da posigio

t[m] z[m] Elevacdo do terreno: [m]
1 1,50 0,00..1,50
2 100 1,50.. 2,50 Coordenadas GPS
3 - 250 .. 0 GPS: (ndo especificada)

Perfil

Janela “Perfile” — Adicionar umma nova interface

Depois, abra a janela “Solos” e adicione novos solos, através do botao “Adicionar”, definindo os
parametros dos solos de acordo com a tabela e imagens seguintes e atribua-os ao perfil geoldgico. O
estado de tensdo é considerado como efetivo, a pressdo em repouso é calculada para solos nao
coesivos e a determinacdo do impulso é selecionada como standard para cada solo. Ndo vamos
considerar alteragdes no peso volumico devido a saturacao.

Tabela com os pardmetros do solo

Solo . Peso Angulo de | Coesdo do | « .

Perfil voldmico atrito olo Antgulto de_atnlto
(Classificacdo do [m] interno ?iu[o‘j"a solo
solo) y [kN / m3] o4 [°] ¢, [kPa] =

S-F — Areia com
particulas finas, solo |0.0-1.5 |17.5 29.5 0.0 14.0
mediamente denso

SC — Areia argilosa,
solo mediamente 1.5-25 |18.5 27.0 8.0 14.0
denso

CL, CI — Argila com
plasticidade média a partir de
ou reduzida, 2.5

consisténcia firme

21.0 19.0 12.0 14.0

Janela “Perfil” — adicionar nova interface



Adicionar novos solos

— ldentificacdo

MNome : |Areia com particulas finas

— Dados base

Peso volamico : W= [kN/m3]
Estado de tensdo : | efetivo E|
ﬁ\ngulo de atrito interno : Pef = 1
Coesdo do solo: Cef = [kPa]
ﬁ\ngulo de atrito estru.-solo : &= 1

— Empuxo em repouso

Solo: |néo coesivo E|

— Computacdo de empuxos

Calculo da pressao hidrostatica : |padréo E|

Peso volamico saturado : Ysat = 17.50 [kN/m3]

Classificar H Limpar

— Desenhar

Categoria de padrao :

o =
Procurar:| |
Subcategoria
'Solos (1 - 16) ]
Padrio

9 Areia L
Cor:
| |
Fundo :
automatico

= |

Saturacio <10 - 90> : [%]

H}' Adicionar I ‘ x Cancelar ‘

Caixa de didlogo “Adicionar novos solos” — Areia com particulas finas




Adicionar novos solos X

— ldentificacdo — Desenhar
Nome : | Areia argilosa | Categoria de padréo :

0 -
— Dados base ?- Procurar : | |
Peso voldmico W= [kN/ma] Subcategoria:
Estado de tensdo : | efetivo E| | Solos (1 -16) E|
Angulo de atrito interno : @ef = 1 Padrdo:
Coesdo do solo : Cef = [kPa]
Angulo de atrito estru.-solo : 8= [°1
— Empuxo em repouso ?- R R e B B
Solo- |n50 cossivo E| 11 Areia argilosa ||

Cor:
— Computagio de empuxos ?-
Fundo:

Calculo da pressao hidrostatica : |padr50 E|

| automatico E|
Peso volumico saturado : Ysat = 18.50 [kN/ma]
Saturacdo <10 - 90> : %]

Classificar ‘ ‘ Limpar 4k Adicionar ‘ ‘ XK Cancelar ‘

- ] T I
Caixa de didlogo “Adicionar novos solos” — Areia argilosa



Adicionar novos solos

— ldentificacdo

MNome : |Argi|a com plasticidade média ou reduzida |
— Dados base ?-
Peso volimico : = [kN,’ma]

Estado de tensdo : | efetivo E|

Angulo de atrito interno : Def = [°1

Coesdo do solo: Cef = [kPa]

Angulo de atrito estru.-solo &= [

— Empuxo em repouso ?-
Solo: |n§o coesivo E|

— Computacdo de empuxos ?-

Calculo da pressao hidrostatica : |padr§0

]

Peso volimico saturado : Tsat =

Classificar H Limpar

21.00 | [kN/m3]

— Desenhar
Categoria de padrao :

GEO []
Procurar: | |
Subcategoria :

'Solos (1 - 16) ~

Padrdo:

4 Argila

Cor:
I
Fundo : |
automatico []
Saturacdio <10 - 90> : %]

!"1'}' Adicionar I ‘ X Cancelar ‘

Caixa de didlogo “Adicionar novos solos” — Argila com plasticidade reduzida

Na janela “Atribuir”, atribua os solos as camadas respetivas, conforme mostra a imagem abaixo.

Modos =
Projeto

£¥ Configuragdes

B perfit

A solos

T Geometria

B Material

& Ancoragem

T Suportes

Y Apoios

Ik Det da pressao

I Terreno

FF Nivel freatico

™ Sobrecarga

A Forgas aplicadas

& sismo

[P Configuragdes da etapa

L F Assinalar com o bot#o esquerdo :

Camada |Espessura [m] Sola atribuido |

B 1.50] Areia com particulas finas ~ ]|
2 1.00| Areia argilosa C
3 Argila com plastici -

Atribuir

Janela “Atribuir” — atribuir solos

{b Analises

=
Resultados =
[E Adicienar imagem
Perfil e atribuigio 0
Total: o
27 Lista de imagens

8 B

B}, Copiar figura




Na janela “Geometria”, selecione a forma da base da escavacdo e introduza a sua profundidade.
De seguida, cligue em “Editar” para selecionar o tipo de seccdo transversal. Para este exemplo,
considere estacas-prancha VL 601.

Maodos =
Projeto

¥ Confiquragdes

B rertit

Solos

B Arribuir

I Geometria

B3 Material

0o+ aF

& Ancoragem

T Suportes

¥ Apoios

— — Ik Det. da pressao
o ¥~ Tereno

I Nivel fredtico

™ Sobrecarga

Editar secgdo x

Tipo da parede : Estacas-prancha =| A Forgas aplicadas
& Sismo

{é% Nome da secgo transversal : Estacas-prancha: VL 601 Personalizado
P Configuragdes da etapa

' Perfil b Anatises
- E_E_E-B — —— =
Escavagio Perfil Nome : VL 601 / \\ [E¥ adicionar imagem

Prof. da vala: h= 275 [m]  Mura retangular em CA h = D50 m ef |5} Eccavagho 0

Sobrecarga no fundo da vala: 1= 000 | Pa] Informagao Total: 0

% A= 9.83E-03 [m/m] 1= 1.15E-04 [m/m]
Wyl = 7.420€-04 [m?/m] Wply = 8.580E-04 [m*/m] =
@

Lista de imagens

g Catdioga do wsudrio 0K ¥ Cancelar
B, Capiar figura

Geometria

Janela “Geometria”

Na janela “Material”, definimos o tipo de aco desejado S 240 GP (aco para a estaca-prancha).

=R R T HEE
:| \ Modos -
V\_‘ - e

Arquivo

£¥ Configuragtes

B perfil

I Geometria

&
.}. Solos
N B Atibuir
Q == Materal
B . Ancoragem
5 Suportes
Y Apoios
Ik Det. da pressio
¥ Terreno
IFE Nivel fredtico
Selecionar do catalogo de materiais ™ Sobrecarga

Catalogo de materiais - Aqo estrutural %

EN 10248-1: 5 240 GP

EN 10248-1:5 270 GP L Forgas aplicadas
EN 10248-1:5 320 GP & sismo

EN 10248-1:5 355 GP R

EN 10248-1:5 390 GP P Configuragdes da etapa
EN 10248-1:5 430 GP .{Lhnéh;es

&

1 — Ago estrutural

Catdlogo Personalizada

EN 10248-1:5 240 GP
fy = 24000 MPa
E = 210000.00 MPa
G = 8100000 MPa

Resultados =
[& Adicionar imagem
Material : 0
Total: 3
Lista de imagens

« OK XK Cancelar @

B, Capiar figura

Material

Janela “Material”

Neste caso, ndo utilizamos as janelas “Ancoragem”, “Suportes”, “Apoios”, “Sobrecarga” nem
“Forgas aplicadas”. A janela “Sismo” também ndo é importante para esta analise, porque a estrutura
ndo se encontra numa darea de atividade sismica. Na janela “Terreno”, a configuracdo mantém-se
horizontal.



De seguida passamos a janela “Determinacdo da pressdao”. Nesta janela escolhemos a
possibilidade de “considerar a pressdao minima para dimensionamento”.

NE S FEE DR

Analise de pressdo

Empuxo da terra : ativo b

+/| Considerar a pressdo minima para dimensionamento

Coef. para pressdo min. de dim. (Gamin=koz): k= 0.20 [-]

Det. da pressao

Janela “Determinagdo da pressdo”

Nota: Para solos coesivos, algumas Normas recomendam a utilizagdo da pressGo minima para
dimensionamento atuante na parede de conten¢do. O valor comum para o coeficiente da pressdo
minima de dimensionamento é Ka = 0.2. Isto significa que a pressdo minima na estrutura é pelo

menos 20 % da tensdo geostdtica — nunca inferior.

Nota: No caso de paredes de contencdo ancoradas, é recomendavel utilizar a redistribui¢do da
pressdo atuante, devido a ancoragem. Se for desejado reduzir a deformag¢do das estacas-prancha,
também é possivel aumentar a pressdo atuante na estrutura (ativa aumentada, em repouso) na
mesma janela. Ambas as possibilidades sdo descritas na Ajuda do programa (F1) ou no préximo

manual de engenharia No. 5 — Dimensionamento de uma parede de conten¢do ancorada.



http://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/20/en/manual_05_en_sheeting-design/

Na janela “Nivel freatico”, introduza o nivel fredtico a 1.0 m de profundidade.

X |

Parametros do nivel freatico

Nivel freatico atras da estrutura : hy = 1.00 | [m]

Junta de dilatacdo

Mivel freatico

Janela “Nivel fredtico” — 19 etapa de construgdo

Seguidamente, na janela “Configuracdes da etapa”, selecione a situacdo de projeto permanente.

Situacdo do projeto : permanente ~

Configuracdes da etapa

Janela “Configuragées da etapa (1)”



Agora, abra a janela “Andlises”. Nesta janela, o programa calcula automaticamente as forgas
internas e a profundidade necessaria para a estrutura.

Anauivo

D @"g%gm
: Mados _

Momanto flator
Campriments da estridura = 5,54 m M méx, = 40,86 kNen/m Qmax. = 73,09 kym =
profundidade no solo = 279 m -

£¥ Canfiguragdes
B perfit

Solos

B Arvibuir

I Geametria
B Material

& Ancoragem

T Suportes

¥ Apoios

Ik Det. da pressio
¥ Terreno

= Nivel fredtico
™ Sobrecarga

& Forcas aplicadas

- fso0 | & Sismo
WN/ml | [ Configuragdes da etapa

b Analises

Resultados -

)
{"c} Fatrmt [] 1 hoooo 5000 '

kPal

! Andlise: U] [B Em detaine

Célculo concluido.
Parametros das andlises

[&¥ Adicicnar imagem

Andlises 2

Coe, de redugan do empuxo passvo : 100 1
Total 3

[#9 Lista de imagens

8 8

B, Capiar figura

Andlises

Janela “Andlises”

Todos os resultados podem ser visualizados através do botao “Em detalhe”.

@ Verificacdo - O X
Valor max. de forga de cisalhamento = 73.09 kN/m
Valor max. do momento = 40.86 kNm/m
Profundidade requerida da estruturano solo = 279 m
Comprimento total da estrutura = 554 m

Janela “Andlises” — etapa de construgdo 1 — caixa de didlogo “Em detalhe”

Na etapa seguinte, vamos mostrar como analisar a profundidade minima da estrutura e as forcas
internas no solo, para uma situagdo de projeto acidental — inundagdes.
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Introdugdo de dados — Etapa de construgdo 2

Agora, adicione uma nova etapa de construcdo na barra de ferramentas “Etapas de construgao”,
na parte superior esquerda do ecra.

.
1| A

5
=)

Barra de ferramentas “Etapas de construgcdo”

Na janela “Nivel fredtico”, altera a posicdao do nivel fredtico atrds da estrutura para -1.0 m. Nao
vamos considerar a existéncia de dgua a frente da estrutura.

| X | || | =

|h.| Parametros do nivel freatico

Nivel freatico atras da estrutura : h1 = -1.00 | [m]

Nivel freatico

Janela “Nivel fredtico”

Seguidamente, na janela “Configura¢cdes da etapa”, defina a situagdo de projeto como

III

“acidenta

1 R o R -
Situacao do projeto -

Configuracdes da etapa

Janela “Configuragées da etapa (2)”

11



Todos os restantes parametros permanecem iguais aos da 12 etapa de construcdo, ndo sendo
necessario alterar nenhum outro dado em qualquer outra janela. Assim, passamos diretamente para
a janela “Andlises” para observar os resultados detalhados.

Momento fletor Forga de cisalhamento Modos -
Max M = 17881 Emjm Man.Q = 21542 khjm
B Atribuir

500
‘i' I Geometria

B £ Ancoragem
J= = suportes
¥ Apoios
Ik Det. da pressao
¥ Terreno
= Nivel fredtico
™ Sobrecarga
& Forgas aplicadas
& sismo
[P Configuragbes da etapa

b Anslises

&k Dimensionamento
&7 Estabilidade

zghioh i = Hhoooo g — ! [ ! ! boooo Lsotiod = ! L ! ! hooso
[kPs) Ikhirm) kN

' Ansiise: B m R Em detalne
Resultados -

Calculo condluido.
[&9 Adicionar imagem

Parametros das andlises

Andlises : 0

Total 0
)

Fator de seguranga (Mres/Mov) B Lieta ceimagers

g @

By, Copiar figura

®) Coef. de redugao do empuso passivo: 100 (-]

Analises.

Janela “Andlises”

(I Verificacdo — | ped

Valor méax. de forga de cisalhamento 215.82 kN/m
Valor max. do momento 178.81 kNm/m
Profundidade requerida da estruturano solo = 446 m
Comprimento total da estrutura 721 m

Janela “Analises” — etapa de construgao 2 — Caixa de didlogo “Em detalhe”

Agora, é necessario verificar a secgdo transversal das estacas-prancha para flexao + compressao e
cisalhamento.

12



Verificagdo da secgdo transversal

Passe a janela “Dimensionamento”.

Anquivo
[J

Madas =

B-H-iB@i 0|e

B atribuir

I Geometria

& Ancoragem

T Suportes

¥ Apoios

& Det. da pressao
¥ Terreno

I Nivel fredtico
™ Sobrecarga

A Forgas aplicadas
& sismo

@P Configuragdes da etapa

[0 o 4 @@

Jb Analises

)

boo.oo 25000 ¥ [] T 5000 |d§ Dimensionamento
KNmy/m] kN/m] &F Estabilidade

I
Lzooba

Andlise: £ IE‘ [ Em detalne

Erapa: (erwolventes de todas as etapas) | Editar | ] Verificar secg3o transversal
Resultados -
Geometria : Estacas-prancha : VL 601 Coef. de redugo da capacidade de suporte 00 H [EF] Adicionar imagem

Informagio Influéncia da forga normal : | forga normal - ndo considerar ¥
Dimensionamento : 0
Esforga transverso méx por 1m = 215.82 kN/m Resultados Total 3

Moments mdx. par 1m = 17881 kNm/m | piex&Q + COMPR.: NAO SATISFAZ  (100.4%) B Licta de imagens

CORTANTE : SATISFAZ (37.5%)

By, Copiar figura

Dimensionamento

Janela “Dimensionamento”

1
Anlise : @

Etapa: (envolventes de todas as etapas) Editar | Verificar seccdo transversal
Geometria : Estacas-prancha : VL 601 Coef. de reducéo da capacidade de suporte : 1.00 | [
Informagao Influéncia da forga normal : | forga normal — ndo considerar | ¥
Esforgo transverso max. por 1m = 215.82 kN/m Resultados
Momento max. por Tm = 17881 kNm/m | £\ exAQ + COMPR. : NAO SATISFAZ  (100.4%)
CORTANTE : SATISFAZ (37.5%)

Dimensionamento

Janela “Dimensionamento” — verificagdo de resultados

Nota: Os valores mdximos das forcas internas, de todas as etapas, sdo exibidos na janela
“Dimensionamento”. Se desejar visualizar os resultados de uma etapa de construgéo especifica, deve

selecionar a etapa através do botdo “Editar”.

Como podemos verificar, a sec¢do transversal ndo estd satisfatéria para a verificagdo da “flexao +
compressao”, dado que a utilizagdo é superior a 100 %. Os resultados detalhados podem ser
visualizados através do botdo “Em detalhe”.
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Dirmensionamento

Verificagdo da secgao de ago de acordo com EN 1993-1-1
Tedas as etapas de construgdo sdo consideradas na analise,
Coef, de reducdo da capacidade de suporte = 1,00

Forcas internas para 1 m do muro
Mz = 178,81 kNm/m; Q= 208 kN/m

Qe = 215,82 kN/m; M= 0,92 kMNm/m
Verificagdo do momento max. Mma,. + Q:
Verificacdo da flexao:
MmawMepg = 1,004 = 1 MNio é satisfatdria
Verificacdo de corte:

QVepg =00 =1 Esatisfatdria
Verificacdo do estado plano de tensao:
Tensdc normal oyxpg = 22942 MPa
Tensdo corte  15g = 0,29 MPa
Verificagdo: (G gaf (' rmol)2 + 3% (tea/ (fyfrol)2 = 0,914 21
Verificagao da forga de corte masx. Qpgx + M:
Verificacdo da flexao:
M/Mcpg = 00051  E satisfatdria
Verificacdo de corte:
Oraw'Verd =0,3735=1  E satisfatdria
Verificacdo do estado plano de tensao:
Tensdo normal gxeg = 1,19 MPa
Tensdo corte 154 = 30,351 MPa
Verificagdo: (o5 o/ (Fyrmal)2 + 3%(tea/ (Fyrmol)2 = 0,049 21
Seccdo transversal NAD E SATISFATORIA

E =atisfataria

E =satisfataria

_

Resultados detalhados

14




Uma vez que a verificagcdo da secg¢do transversal ndo é satisfatoria, é necessario voltar a primeira
etapa de construcdo e, na janela “Geometria”, selecionar uma estaca-prancha maior — VL 602.

7777777777777777777777 Modos -

| B Aribuir
Fa—

& Ancoragem

T Supartes

¥ Apoios

1k Det. da presso
I Terreno

2.05 I Nivel freatica
F—— ™ Sobrecarga

b o+ &

& Forgas splicadas
&% Sisma
P Configuragdes da etapa

_l - Jb Anilises

& Dimensionamento

Editar secgdo X
&7 Estabilidade
Tipo da parede Estacas-prancha -
{C} Nome da secgio transversal :  Estacas-prancha : VL 602 Personalizado

- m m i —

Catdlogo —
Escavagio Perfil / N [E¥] Adicionar imagem
Nome : VL602 / \
Prof, da vala : h= 275 [m]  Estacas-prancha:VL 601 d/ Escavacio o
[ |5}
Sobrecarga no funda da vala: 1= 000 [Pa] NEZE 0
_é Informagao [ ista de imagens
A= 11502 [m¥/m] 1= 131E-04 [m¥/m]

: SR ———— ERp— e 8
£
.@ g\ Catalogo do usudrio « OK X Cancelar B3, Copiar figura

Janela “Geometria” — alterar a secgdo transversal

Apds alterar a secgao transversal, regresse a janela “Dimensionamento”. A verificagdo da nova, e
maior, seccao transversal é satisfatoria.

Arquivo
[J

SR RE

Modos -
B Arribuir

I Geometria

. Ancoragem

T Suportes

¥ Apoios

Ik Det. da pressio
¥ Terreno

I Nivel freatico
™ Sobrecarga

A Forgas aplicadas
& Sismo

[P Configuragbes da etapa

[ ol @|E]

Jb Analises

bs000 <k Dimensionamenia

Ll & Estabilidade

ot

Andlise: (B = | 01 [ Em detalhe

Era envolventes de todas as etapas) Editar | Verificar secgdo transversal
o - Resultados -

[&¥] Adicionar imagem
Dimensionamento : ]
Esforgo transverso max por Tm = 215.82 kN/m Resultados Total: 3
Momenta méx. por Tm = 17881 KNm/m | £)p¥£0 + COMPR.: SATISFAZ (88.2%) L

[E9 Lista de imagens

CORTANTE : SATISFAZ (30:4%)
8

B, Capiar figura

T T Coe. de redugdo da capacidade de suporte: 100 -]

Informagao Influéncia da forga normal : | forga narmal - n3o considerar ¥

Dimensionamento

Janela “Dimensionamento” — verificagGo da nova secgdo transversal
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1
Analise : | [+ [11

Etapa: (envolventes de todas as etapas) Editar | Verificar secgéo transversal
Geometria ; Estacas-prancha : VL 602 Coef. de reducao da capacidade de suporte : 1.00 | -]
Informacédo Influéncia da forca normal : | forca normal - ndo considerar | ¥
Esforgo transverso max. por Tm = 215.82 kN/m Resultados
Momenta méx. por 1m = 17881 kNM/m | g1 xR0 + COMPR. : SATISFAZ (88.2%)
CORTANTE: SATISFAZ (30.4%)

Dimensionamento

Janela “Dimensionamento” — nova verificagdo de resultados

Nota: A alteragdo da sec¢do transversal ndo tem influéncia na andlise das forgas internas. A

rigidez da estrutura apenas tem influéncia na andlise do programa “Verificacdo de Contencées”, que

pode ser utilizado para analisar estruturas ancoradas mais complexas.

16


http://www.finesoftware.eu/geotechnical-software/sheeting-check/

Verificagdo da estabilidade
Agora é necessdrio verificar a estabilidade global da estrutura. Esta verificacdo é realizada na

janela “Estabilidade”.

Nesta janela, o programa mostra a profundidade minima da estrutura no solo. A andlise de

estabilidade deve ser realizada para cada etapa de construgao.

A profundidade minima da estrutura (com base na andlise da 22 etapa de construgdo) é 4.46 m.
Como tal, vamos dimensionar uma cortina de estacas-prancha com 4.5 m de profundidade.

Primeiro, realizamos a analise para a 12 etapa de construcao.

Madas o

B perfil
Solas
B Atribuir

I Geometria
3 Material

. Ancoragem

T Suportes

¥ Apoios

& Det. da pressao
= = I Tereno
- [ Nivel freditico
™ Sobrecarga

— A Forgas aplicadas
& Sismo

o Conf des da etapa
! prot. da construgao no solo d 450/ [m] & Estabilidade de Taludes Ib Anslises

& Dimensionamenta

Prof. minima da construgiio no solo € 4,46 m B Dados para Verificagdo de Contengdes
&F Estabilidade

A estabilidade nio foi executada para os dados atuais.
Resultados -

[ 5 +|@mE|

[&9 Adicionar imagem
Estabilidade : o
Total 0

[E9 Lista de imagens

8

B}, Copiar figura

Estabilidade

Janela “Estabilidade” — etapa de construgdo 1

17



O botdo “Estabilidade de taludes” inicia o programa “Estabilidade de Taludes”. Todos os
parametros sdo transferidos automaticamente para o programa. Aqui, abra a janela “Analises”.
Selecione o método de “Bishop” com otimizacdo da superficie de deslizamento circular, conforme

mostra a imagem abaixo, e clique no botdo “Analisar”.

Rt H O

+|@[m]

Modos -

& Interface
8 solos

A Corpos rigidos

B Atribuir

#5 Ancoragem

£ Grampos

& Refargos

AT Estacas anti-desiizantes
= Sobrecarga

T Nivel freatica

& sisma

A Configuragtes da etapa

" ansises: @ B [m]

Superficie de deslizamenta: circular ¥ (@ Substitur graficamente |/ Editar via texto | X Remover | C) Comverter para poligono
— Parametros das analises — Superficie de desli; circular Verificagho da estabilidade de talude (Bishop)

T G = B me Gos [ Somadeforcssatias:  Fy= 22530 kKNm
48949 kN/m

Soma de forgas passivas:  Fp =
Momenta de deslizamento: M, = 164471 kNm/m
a=| 67821 wa= 8976 [ Momento resistente: Mp = 357327 kNm/m
Utlizago: 460 %
Estabilidade do talude VERIFICA

Tipo de andlise : Otimizagio [~ Raio: R= 730 [m)

Restrigdes | ndo estd inserida Angulos :

Analises

# Resullados detalhados

Bl Copiar figura

Gerenciar -

I xsoosemsanar |

Programa “Estabilidade de Taludes” — janela “Andlises” (etapa de constru¢do 1)

Apds concluir a andlise para a 12 etapa, clique em “Guardar e sair”, na parte direita do ecra. De

seguida, realize a mesma analise para a 22 etapa de construgao.

" | Modos =

intertace

B solos

A Corpos rigidos

B Atibuir

#S Ancoragem

£ Grampos

/= Refargos

AT Estacas anti-desiizantes
= Sobrecarga

= Nivel fredtica

& sismo

@ Configuragdes da etapa
Resultados -
¥ Adicionar imagem |

§ e @8 1]

Superticie de deslizamento : circular  * | 38" Substiuir graficamente || £ Editar via texto || X Remover | (1) Converter para poligano |

Pardmetros das andlises Supericie de deslizamento circular Verificagao da estabilidade de talude (Bishop)

Metodo: P S ae ao2 [ Somadeforcasaivas:  Fy= 32086 kim
Somade forcaspassivas:  Fp= 58450 kN/m

Tipo de analise : Otimizaglo = Raio: R= 729 [m]

Analisar

Momenta de deslizamento : My = 240466 kNm/m
Momenta resistente : Mp = 426098 kNm/m
Utilizaggo: 564 %

Estabilidade do talude VERIFICA

RestricBes | n30 est inserido Angulos: ai= 6767 [ az= 8984 [

Andlises

| # Resutados detaihadios |

Analises [
Total : 0

& 8

Bl Copiar figura |
Gerenciar -
I + seiresavver |

Programa “Estabilidade de Taludes” — janela “Andlises” (etapa de construgdo 2)
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Resultados da analise e conclusdo

O objetivo desta tarefa é dimensionar uma cortina de estacas-prancha para um poco de fundacgdo
a 2.75 m de profundidade.

Ao dimensionar uma parede de contencdo ndo ancorada, obtivemos valores para a profundidade
minima da estrutura no solo. Esta profundidade é determinada como o valor mdximo de todas as
etapas de construcdo:

— Profundidade minima para a primeira etapa de construcao: 2.79m

— Profundidade minima para a segunda etapa de construcao: 4,46 m

Assim, o dimensionamos a cortina de estacas-prancha com 4.5 m de profundidade, com uma
altura total de 7.25 m (4.5 m + 2.75 m).

A estabilidade global desta estrutura é satisfatéria. A utilizagdo maxima da estrutura ndo excede
60 %.

A seccdo transversal dimensionada originalmente, com estacas-prancha tipo VL 601, ndo era
satisfatoria para a verificacdo de flexdo. Assim, foi necessdrio substituir esta seccao transversal por
uma maior, do tipo VL 602, que ja é satisfatoria.

A cortina de estacas-prancha (sec¢do transversal tipo VL 602, aco S 240 GP) com uma altura
total de 7.25 m, é satisfatdria para todas as verificagoes.
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