Manual de Engenharia No. 41

Atualizacdo: 06/2020

Modelagao Avangada no Programa Estratigrafia

Programa: Estratigrafia
Arquivo: Demo_manual_41.gsg
Neste Manual de Engenharia vamos exemplificar algumas opg¢des de modelagdo avangadas, tais como:

- Criacdo de uma falha geoldgica
- Modificagdo do modelo através da alteracdo da ordem de geracdo das camadas
- Modificacdo do modelo com recurso a uma nova secgao geoldgica

Tarefa:

O exemplo baseia-se no modelo geolégico do Manual de Engenharia No. 40 — Funcionalidades Basicas
do Programa Estratigrafia.
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Durante uma prospecdo geoldgica adicional, foi executada a songadem C1 no ponto [18, 4], A
sondagem encontrou uma camada de material de aterro com 0.8 m de espessura, depois uma camada
com 1.5 m de espessura de arddsia exposta e, finalmente, uma camada de arddsia forte. A tarefa
consiste em ajustar o modelo de forma a que este esteja de acordo com os resultados obtidos, sem
deixar de cumprir com a nossa percep¢do geoldgica da drea em causa.



Solugao:

O bedrock foi descoberto no topo do talude. Vamos assumir que este ganha profundidade
abruptamente. A melhor forma de modelar isto é através de falhas.

R N NN

Sangngngngngngngngn

R A ST AA T IATAT ix

i

N N N N I N NI
2NANSNININ NN AN AN 2N AN a2k
NENININININZNeNIN NN NN
INININNANIN2TANININ NN

9\8\3\3\9\9\3\9\3\9\?\9\'X

- Weathered sid

NENENANZN AN NN N AN 2N 2N Al

oy

ZN2NIN2NN N2 2NN AN N NPy
NN NN NN NN NN PN PN '
ENINENENIN NN NN N INe

R N N N N N =N B
PNPNNONANINININON 2N 2NN NN RN
vangaangngngngnanan ol

Vamos adicionar a sondagem C1 na janela “Ensaios de Campo”.

& Mew field test (borehole)

— Test parameters

Test name: | C1

Coordinate: x = [m] y= [m]
Heigth : |automatica|ly on terrain - | zZ= 477 | [m]
Depth of 1. point : dy = [rm]
Overall depth : dyy = 3,30 | [m]

Field test generates soil profile

Layers |Samp|5 |Tab|e GWT | Data - Protocol | Data - Test | Attachments

i

Add
(to the end)

Mo~ | Thickness Depth Soil name Soil pattern
t[m] d [m]
1 0,80 0,00..0,80 |Landfill
2 1,50 0,80. 2,30 |Weathered Slate
3 1,00] 2,30..3,30 |Slate

Soil profile

|9Printlog || B Import |

|k Add + Close ||

g add || X Cancel |




GEOS

Vamos a janela “Solos” e copiamos os solos a partir dos ensaios de campo.
De seguida, vamos a janela “Perfis do solo”, onde o perfil geolégico C1 é gerado automaticamente.

Agora, na janela “Secg¢0es geoldgicas”, vamos modificar a sec¢do BH1-BH3 introduzida anteriormente.
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Vamos adicionar a sondagem C1 a secgdo geoldgica.
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Vamos passar a edi¢do da secgdo geoldgica. A sondagem passou a estar exibida na sec¢do geoldgica.

& £dit geological saction

o x
Hames 5153
[ o v ey e [
Q

Intestaces of Layers. | Water |Structures _ Descriptions

' Interfaces of Layers asigned tests Assignments in peints
& Add line 7 Edit soil profde (rumber 1) 4 Add graphically | 455 Add textually
¥ Mo. » Linetype | Closed | Border | Linetype Interface Description Mo «| Fddtest | Typeof tem | Soilprofile | Drawtests | (Mo, ~[ sl alm] Sod | Drew borders.
Adopt from WD model |1 Potrine | v  — Langiilint=face 1 R Borehole Ve ot
2 Polyine - 2 o3 |Barehole Yes No
3 Boybae 3 lar Borenole Yes No
Drew sl tests
Bottom masgin ;| horazontal = | Depth below the surface: 700 || tm1 The e

Vamos inserir a falha — adicionar uma nova interface e selecionar a opgao “Falha”.

Name: BHI-BH3
| [Tepalogy | Crestian of Gealogicsi Section | Browing

addintertace x
Hame: | Fous
) Fauld
0K X Cancel
AR Add paint test
et s - [t Jpecion v
solid -
« | Cloed v Cresting border of aress
Coler:
— -
o~ sim] 2[ml Type of point Parameters
1 10 6,00 free paint
z 1400 5,00 free peint
(g o
R4 g ine 1l
Orsws sl tests
Ed Cancel |
Do et draw tests | |
20K el | |



Apds gerar as secgdes, apenas os solos a esquerda da falha ficardo atribuidos.

2B Edit guological saction o
Name: | TIEERE
e

i
+

Interfaces of Layers | Water Structures Descriptions Drawing
l Inserfsces of Layers Assigned tests Assignments in peints ] Seil hatches
Soil background
& Add line *7 Edit soil profibe (number 1) 4 Add graphically | 4HES] Add textually :w"m:“
¥ Mo, Linetype | Closed |Border | Lineype Interface Description o ~| Fiedtest | Type of test | Soil profie | Drawtests | [Ho = sm] alm] Sod | Diewborders
Adogtfrom 3D model |1 Pobime | - Landsill inteface 1 e Borshole Ve 3 areas ereated.
2 Polying v — 2 B |Barehole Yes Ne
3 Polykne 3 Barehale Yes. Ne
4 Polyine PR E—

Bottom masgin ;| horazontal = | Depth below the surface: 5,35 | tm1

D sl tests
The sssignment takes precedence over the soil profies.

De not draw tests

o 0K X Cancel

Inserimos a interface atras da falha e atribuimos-lhe uma nova interface (Aterro atras da falha).

B Edit geologicalsection o x

Name: BHI-BH3

[Tepalegy | Crestian of Gealogicsl Section | Drawing

Drawing

R % Sail hatches
Interface : Add interface | Desciption : Line type: # Soil background
. oo — s " wid v 7 ol names

e type: | Pobine o  Creating border of aress = L
New inteface peints — - Sweas crestes.
We s sim] =il Type of point Parometers

i 138 167 anthe ne o

2 [} 379 free point

3 159 357 onthe il profle | (Landfil  Westhered Sise)

4 s 415 enthe rght margn

nght marg w ox
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Ed Concel
De not draw tests
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De seguida, inserimos a localizacdo assumida para a arddsia exposta.

2B Edit guological saction

Name: BH1-BH3

[ o v ey e [
Q

] Add paint text
etace: [Westhereasine Duscipbons Linesype:
solid hd
Linetype: | Pelyine <] Closed i Cresting bordes of sveas o e
New interface points. — Mo areas created.
te - siml =ml Tope of pent Parameters
1 1318 1,99 enthe line Mo
2 1590 247 onthe soil profile C1 (Weathered Slate » Slate)
3 ) 283 on the ight margin
oK
hddine
Oraw s tests
B4 Cancel

De not draw tests

Isto complete a secgao. Embora a interface aterro divida a camada de arddsia exposta, a geragao do
modelo ndo sera afetada.
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Passamos a janela “Modelo geoldgico”. O numero de solos e respetivas interfaces entre solos mantém-
se igual ao exemplo anterior. E necessario adicionar novos solos a sondagem principal. O nimero de
solos e das respetivas camadas é sempre dado pela sondagem principal.
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Vamos abrir a Caixa de didlogo para editar a sondagem principal e adicionar um novo solo atras da
falha (de cima para baixo). Dado que ndo conhecemos a posi¢do da interface da camada na sondagem
(ou simplesmente ndo existe interface), vamos deixar o tipo de posicdo como “nao definido”.

Edit master borehole *
MName:: BH1
Coordinate: x= 200 [m] y= 400 | [m]

Z= 0,95 | [m] Status : Qriginal

GWT depth: hgyt =

[m] Borehole is active

— Master borehole
Mo,  |Thickness [m] Depth [m] Soil name Master and compatible

1 1,50 0,00..1,50[Landfill No: 3

2 0,90 1,50.. 2,40 Silt o AR
toth d

3 not defined| Clay o

E—
4 not defined |Landfill
5 not defined |Weathered Slate
» 6 not defined |Slate




A tabela de camadas esta diferente. Vamos atribuir a interface da falha e as restantes interfaces de
solos atras da falha.

Soil above Assigned Group | Smoocthing | Creates
interface interface order fault
1 [EEEEEE Landfill - 10
2 Silt - Clay - 10
3 [ Fault M 10 «
4 [T Landfill behind fault  ~ 10
5 _ Weathered slate - 10
A~

All interfaces are assigned.

Apds gerar o modelo podemos verificar que o material de aterro atravessa a falha e que o modelo ndo
estd gerado corretamente. Isto deve-se a ordem em que as camadas sdo geradas. As camadas sdo
geradas sequencialmente, de cima para baixo. O que significa que a interface de aterro é gerada
primeiro, depois a de silte-argila e s6 depois a falha. Assim, esta fica cortada pelas interfaces geradas
primeiro.
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Assim, vamos ajustar a ordem de geracdo de camadas. Primeiro, vamos gerar a falha, que ird divider o
modelo em duas areas.

Soil above Assigned Group | Smoothing | Creates
interface interface order fault
1 Landfill M 10
2 Silt - Clay v 10
3 Fault A 1 L
4 Landfill behind fault hd 10
5 Weathered slate hd 10

All interfaces are assigned.

Apds voltar a gerar, o modelo fica criado de forma correta.
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Vamos verificar também o outro lado do modelo.
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Decidimos modificar o modelo, de modo a adequa-lo melhor a nossa percepg¢do. Vamos ajusta-lo
adicionando uma nova secgdo geoldgica. Vamos adicionar a nova secg¢do perto da regido editada, de
preferéncia de forma a que esta atravesse a sondagem BH2.
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GEOS

2B New gealogical section

alyl

[No.swiml T yiml | [Mo.s| Fedtem | ssiml | siml | Diml | vemcolshin |[dhsd
1 e I ago 29 9,3/ None
2| 19,99 245
Change topelogy of geological section in
basic program made.

-

Vamos alternar para a edigdo do perfil e utilizar o botdo “Adotar a partir do modelo 3D”, para transferi-
lo para a secgdo geoldgica.

o %
dopt from 30 model x
< Intesfaces e it of ‘overtaces of Layers
¥ Assignment into list of *Assignments in ports”
] GWT into st of “Wiater”
Al list terns will be deleted.
[voc | xom |
Interfaces of Leyers | Water | Structures | Deseriptions e
‘ = — Acsigned tests (7] Sail hatches
. . L] Soil backgraund
I Gurenes 7 Gt ol profl frumbar 3 A ool | 6 vty | 0 Sol e
g Mo« Limetype |Closed | Border | Lmetype | Intecface Description No.=| Feldtest | Typeoftest |Soilprofile Drawtests No.=| stm) |  ziml Sail ] Draw berders
1 BH2 Borehole Yes. Ves Mo aress created.
Draw sl tess
Bottom masgin | herizantal - | Deptn below the surface: | 553 o [m] The profies. Do not draw tests
g Add + Close || 3 Cancel




Agora, os solos ficam atribuidos com recurso a pontos de cada area. As interfaces ndo sao atribuidas a
cada linha, para que estas ndo criem pontos adicionais nas interfaces do modelo 3D.
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Vamos ajustar a interface entre as camadas de silte e argila. Selecione a linha e marque-a como auxiliar

(passard a ser exibida como pontilhada) e desative a op¢do “criar dreas de fronteira”. Também era
possivel eliminar esta linha, mas vamos querer vé-la ao criar uma nova.

B New geclogical section

Hame:

40

Orawing
@ Epon || 4EE) Add point text | Sail hatches
Intertace: [nctselected) || Add nterace ! Sail backgeound
4| sl names
Linetype: | Pelyine ~| (] Closea E——
Paints of the edited interface & nems created.
We.~|  siml ziml
1 0o )
2 015
3 021 i
4 02 254 free peint T
257 free poi
B [ET] 257 free point Edtline
5 02 259 free point Drow sl tests
7 040 -262 free point ~ | B3 Concel

Do not draw tests
Xp= 8382 948,2,= 285 [m]
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Vamos inserir uma nova forma da interface e atribui-la a interface silte-argila.

B New geological section

Hame:

Topalogy | Crestian of Gealogical Section | Drawing

HES) Add point text

Interface Add mtertace | Description:

Line type: | Pelyiine v | Closed i Cresting border of areas

MNew interface points

Linetype:
solid .

Coler:

Drsw borders
Mo aress crested,

A
T o T
2 b1 -1.22 on the soil profile. BH2 (Silt » Clay)
e
oK
Add bne
- =y
e Do not draw tests |
Apds gerar, podemos observar as novas areas criadas e a forma original da interface.
& New geolegical saction o x
Name: [|
[l Cn o Gttt [
Q
-
J‘ ~,
2
o
i
-
25
25
-
:
.y
;
%
2
Interfaces of Layers | Water Structures Descriptions Dravang
Interfaces of Layers Aigned tests Assignmentsin peints ! Soil hatches
] , S
I & Add line =/ EditMe.6 " X Remove Mo, 6 "7 Edit soil profile (number 1) 4 Add graphically | 4HES] Add textually o Soilrames
¥ Mo« Unetype | Closed Border Linetype Imterface Description Mo, «| Fiekitest | Typeoftest Soil profile Drawtests | Mo, » Hm] m] Sod Draw borders
T | e e e T v e
2_[Poline v [ notselected) 2 | 179 3,24 Weathesed Siste
3 Polyne ¥ | —— (ot selected) 3 82| 1,64 Landfill
4 Polyine - ————(not selected). 4 397, 050/ Ssilt.
5 Pobine | (ot selectad) s | 170 147]stote
& Poline | v | — [] a00] -2.80(Clay
| Draw ol tests
Bottom masgin : | horizontal = | Depth below the surface : 555 ] tm1 ‘The assignment takes precedence over the soil prafiles D ot drw ests

Xg= 1155 g = 048 Ty = 392 ()

e Adde Close 3¢ Cancel
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Também vamos ajustar a interface do aterro. Desta vez, vamos eliminar a interface antiga e criar uma
nova. Este procedimento é mais simples, mas vamos perder a informacao relativa a sua forma original.

Neste caso, ap6és eliminar a interface, também vamos precisar de prolongar a linha que serve para criar
a falha, de forma a fechar as areas.

8B New geological section

Hame: [|

Ryl

Drasing
1l Export || ] Add pomt text
Inteface : [(notselectes) v | Addintertace | Descripion Line type:
solid
Line type: | Pelyine + || Closed ) Cresting bordes of sress e .
Boints of the edited tertace - [reys—
Ho.-|  s(m] =[m] Type of point Parsmeters
1 00 5.5 on the battom margin
2 128 5,55 on the battem margin
3 1638 455 tree point
oK
st ine
Draw sl tests
B4 Concel
De not draw tests

Vamos adicionar uma nova interface de aterro.

B New geclogical section

Hame:

40

Drawing
Il Expont || 4 Add point tect
metace: [Lamat =] s imerace | Descripton: [ | tinetype:
woid -
Line type: | Pelyine ~ || Closed i Cresting border of aress — I
Baints of the edited imtertace — (D — e
e siml 2im] Type of point Parameters
1 00 0,78 on the eft mergin N
2 131 031 free point
3 2% 018 onthe soil profie | BH2 (Landfil » i)
] 521 0,55 free peint
5 AT 0.7 free peint -
] 981 1,38 free point ! ‘Drow dbs
7 i 1,69 free point - Cancal
De not draw tests.

Nota: O modelo 3D apenas é afetado por pontos que tém interfaces atribuidas. Se desejarmos manter

a forma exata da interface no modelo 3D, poderemos precisar de modelar a interface através de mais
pontos — mesmo que a sec¢do seja reta.
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Agora, a seccdo esta modificada. As linhas laranja estdo a criar interfaces e vdo ajustar o aspeto do
modelo 3D.

B New geclogical secton o x

Name:

[ oo G e i
a
+
(]

Innarfaces of Layers | Water | Structures Descriptions Draming

Interfaces of Layers Assigned tests Assignments in points.  Soil hatches
" = 2 g
I & Addline "7 Edit soil pofite (number 1) A @ add graphicalty | AEE) Add testully 2 Soil names
Mo, = Line type | Closed | Border | Linetype | Interiace Description No.-| Feedtest | Type of test | Soi profle | Drawtests |[No.=| _ sim] aim) sl Draw borders
AdoptfonDmoda| | 1 Pobne | v ot ssected) 1 Ee [Bahoe | Ve | Ya || 1| 1| 45 Lot i) T
2 Polyine - ot selected) 2 17.6| 3,24| weathessd Slate [N
3 Poyine - ot seected) Tl 829 1,64 Landfil [Eea]
3 Poyne | not slected) . 5571 ETE
5 Polyine v | — s 18 147 Site v
6 FPolyine v [—— 6 00| -2,90|Clay [ |
Draw sl tests
Bottom margin : | horzontal = | Depth below the sutface : 555 | Im] The asignment takes precedence over the soil profis. De not draw tests.

[da.Add« Close || X Cancel

Vamos gerar o modelo. Ao fazé-lo, as modificagao ficam concluidas.
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