Manual de Engenharia No. 40

Atualizacdo: 11/2020

Funcionalidades basicas do programa “Estratigrafia”

Programa: Estratigrafia

Arquivo: Demo_manual_40.gsg

Este manual consiste numa ferramenta bdsica para introducdo ao programa GEO5 Estratigrafia. Neste
manual, vamos mostrar como criar um modelo 3D do subsolo de acordo com determinadas condicGes,
criar um perfil transversal do modelo e transitd-lo para o programa “Estabilidade de Taludes”.

Durante a modelacdo, é aconselhavel respeitar a seguinte sequéncia de introdugdo de dados:

- Defigdo do local de contrugao

- Criagdo do modelo do terreno

- Introducdo de sondagens e ensaios de campo

- Criacdo de perfis do solo a partir de ensaios de campo

- Criagdo de sec¢Ges geoldgicas

- Criacdo do modelo geolégico 3D

- Definicdo de um perfil transversal para analise em outros programas GEO5

Em cada tdpico existem notas que explicam como funciona a introducdo de dados para casos reais,
gue podem ser muito mais complexos.

Introdugao de dados:

O terreno é definido por seis pontos, cujas coordenadas [x; y; z] sdo: [0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7;
10; 3], [20; O; 5], [20; 10; 5].

Temos os seguintes resultados de trés sondagens:
BH1 - [2.0;4.0], 3 camadas (1.5m Aterro, 0.9m Silte, 4.1m Argila)
BH2 —[3.0;9.5], 3 camadas (1.2m Aterro, 1.4m Silte, 3.5m Argila)

BH3 —[1.6;2.4], 2 camadas (1.6m Aterro, 4.2m Argila)



Solugao:

Na janela “Configuracées”, altere o sistema de coordenadas. No nosso caso, vamos utilizar o sistema

destro.
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Nota: Em construgles reais, o sistema de coordenadas utilizado de acordo com as normas do Pais ou
Regitio em causa. Na Republica Checa, é utilizado o sistema JTSK e todas as coordenadas passam a
estar de acordo com este sistema.

Na janela “Local de Construcdo” mantenha o tipo de construgdo como um “Retangulo” e a opgdo

“Gerar limites automaticamente” selecionada.
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Nota: Se utilizarmos um Sistema de coordenadas real (como o JTSK), podemos exibir a localizagdo do
local de construg¢éo no Google Maps.



Na janela “Pontod do Terreno” vamos inserir os pontos [0; 0; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7; 10; 3], [20; O;
5], [20; 10; 5]. O modelo digital sera gerado automaticamente.
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Nota: Numa tarefa real, os pontos costumam ser importados a partir de medicdes geodésica, nGo sendo

necessdrio inseri-los manualmente.

Na janela “Ensaios de Campo” vamos adicionar um ensaio de campo “Sondagem” e definir a espessura
das camadas. Para cada solo, selecione o padrao e cor apropriados.

Mew field test (borehole)

— Test parameters

X

Test name: | BH1 Soil profile
Hesin Tl
Depth of the 1st point from eriginal terrain :
Overall depth : 6,30 | [m]
Field test generates soil profile
Layers |Samp|5 |Tab|e GWT | Attachments |
Mo, «| Thickness Depth Soil name o Add
t[m] d[m] (to the end)
1 1,50) 0,00.1,50 |Landfill
2 090 150.240 |Sil E
3 410 240.650 |Clay g3
&350
6,50
| & Print log | | B Import | ‘l{kAdd + Close | | op Add | | ¥ Cancel |




Ao inserir a segunda e terceira sondagem, podemos copiar a primeira e editar a espessura das camadas
ou inserir uma nova sondagem e apenas atribuir-lhe os solos ja criados a partir do catélogo.

Mew field test (borehole)

X
— Test Log data 3%
Test name: | BH2 Soil profile
,00
Heigth : | automatically on terrain | a= | 1,38 | [m]
Depth of the 1st point frem original terrain : di= [m]
Overall depth : fis [ml
Field test generates soil profile
Layers |Samp|5 |Tah|e GWT | Attachments |
No. = Thickness Depth Soil name s Add
t[m] d [m] (to the end)
1 1,200 0,00..1,20 |Landfill
2 1,400 1,20.. 260 |Silt
3,50/ 2,60..610 |Clay
| = Print log | | B Import | |l|g(Add + Close | | = Add | | X Cancel ‘
Mew field test (borehole) x
e
Test name: | EH3 v Soil profile
Heigth : | automatically on terrain = ‘ B= | 3,86 | [m]
Depth of the 1st point from original terrain : dy = [m]
Overall depth thet = [m]
Field test generates soil profile
Layers |Samp|5 |Tah|e GWT | Attachments |
No. «| Thickness Depth Soil name + Add
t[m] d[m] (to the end)
1 1,60 0,00..160 |Landfil
2 4,20/ 1,60.580 |Clay £
=
B
&3
57
5,8
| @printlog || @& mport | |2 Add+ Close || dhadd || ¢ Cancel |

Nota: Para uma sondagem real, € normal um nimero muito mais elevado de sondagens e descrigées.
Também podemos inserir informagdo acerca do nivel fredtico, amostragens, carregar fotografias e

outros anexos. A descrigdo de como criar documentagdo de sondagens esté presente no Manual de
Engenharia No. 42 — Criacdo de documentagdo de ensaios de campo.
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Apds a sua introducdo, as sondagens passam a apresentar o aspeto seguinte:
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Na janela “Solos”, através do botao “Adotar a partir de ensaios de campo”, criamos a lista de solos.
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Nota: Numa prospecdo geoldgica real podemos ter um elevado numero de solos com diferencas
minimas entre as suas propriedades. Num modelo geotécnico, é aconselhdvel unir ester solos em um
“Tipo Geotécnico” e trabalhar com esta opg¢do. Os solos (tipo geotécnicos) introduzidos serdo utilizados
ndo sé no modelo 3D do subsolo mas também poderdo ser transferidos para outros programas GEOS5.



Na janela “Perfis do Solo” podemos verificar os perfis do solo criados automaticamente a partir das
sondagens introduzidas.
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Nota: A razdo para a existéncia de Perfis do solo é semelhante & dos “Solos”. E necessdrio simplificar
sondagens complexas e detalhadas para o modelo geotécnico. Ensaios de penetragdo (CPT, SPT)
também podem ser interpretados como perfis geoldgicos. Isto pode ser feito nesta janela ou ao criar
secgOes geoldgicas. A criagdo de perfis do solo a partir de ensaios de campo estd descrito no Manual
de Engenharia No. 43 — Criangdo de perfis do solo a partir ed ensaios de campo.

Na janela “Sec¢des Geoldgicas”, vamos definir a forma da secc¢do. E apropriado que a seccdo atravesse
as sondagens inseridas.

B GEOS 2020 - Stravigraphy (Logs, Cross Sections) [C\Users\Dan\Desktop! Derne_manual 40 (pivodni) gsg ] - o X
Ele Edt Input Qutputs Serings Help

t0B-Bsga-~

& Project
 settng:

B Templates:

[ Construction St
= Temain Ponts

/ Temsin Edges

N P et

B soitc

=1 Sail Profiles
Pelatetace

5 iater

A Geologeal Model
- Cutput Prfies
T Qutput Sections

[@la rroe e+

[E]
@

: 4HES) Add point textually

Mew gealogical section

Geological modelis
ot genersted.

[ A prcture
Geological Sections:
Total:

Mo~ Coontinstes State
| xm yiml | _peint
1 161 re
2 2 [

} E:ignbp‘uhmlm g Q

Cancat 5 Copyvien

[ Lt o picturs




Apds inserir, a sec¢do sera cortada de modo a ficar ajustada as dimensdes do local de construcdo e é

possivel edita-la na caixa de didlogo respetiva — na sec¢do “Topologia”. Aqui, vamos atribuir os ensaios
gue pretendemos exibir na sec¢do geoldgica.

& New geolegical saction

[Noseiml ' yiml | [No.-| Feltes | ssiml | sim | Diml | Vetcalshit |4 add

1 BH1 | [ F| 0,04/ None.
2w I o] 1106] 998 None

Change topclogy of gealogical section in
basic program made.

&uAdd- o

Nota: As secgbes geoldgicas sGo um elemento bdsico na criagdo de um modelo 3D do subsolo. Aqui
pode esbogar a sua percepgdio das camadas do solo. O modelo 3D passard a respeitar a sua atribuigdo.
Os ensaios e perfis que ndo sejam atravessados pela seccGio também podem ser exibidos.

No nosso exemplo, podemos observer duas sondagens. Primeiro, vamos criar uma linha entre o aterro
e os outros solos. O modo de introducdo é semelhante ao dos programas CAD. Ao introduzir, pode
guebrar a linha entre linhas ou sondagens existentes. Estas linhas podem ser re-organizadas para a
posicdo desejada. Aqui, ndo damos as coordenadas exatas dos pontos, uma vez que é apaneas a
nossa estimativa daquilo que sdao as camadas.



De seguida, vamos clicar no botdo “Adicionar interface” e definir uma nova interface “Aterro” — serdo
adicionados os pontos da interface ao modelo 3D do subsolo.

| Edit geological section o X
Name ;[ 8+1-8+43
Topology | Creation of Geolagical Section | Drawing

Q,
+
EJ

Drawing
@ &port | HEH) Add point text ¥ Soil hatches

interface : |Landfil - | Acdinterface |Description: | Lanil intertace Line type : ¥ Sail background
salig -  Soil names

Line type: [Poilne = | [ Closed | Creating border of areas o ¥ Draw borders

Points of the edited interface — - Jaeeas cremted
No.~| siml 2(m) Type of point Parameters

1 000 -0.55 free paint

2 279 059 free point

3 558 1,48 free point

4 906 226 free point o

s 1218 277 free paint 4 it ine 5

6 17,39 299 free paint B Concet L

Do not draw tests
+ 0K X Cancel

Vamos definir a interface entre silte e argila da mesma forma. N3o se esqueca de criar uma nova
interface “Silte — Argila”.

| Edit geological section o o
Name : | 8H1-8H3
Topology | Creation of Geolagical Section | Drawing

Q,
+
£

Interfaces of Layers | Water | Structures | Descriptions Drawing

Interfaces of Layers Assigned tests ey
Generate

| Soil background

4 Add line *= / EditNo. 2 = X Remove No. 2 No. = Fieldtest | Typeoftest Soil profile | Draw tests Edit
- | Soil names
- - -~ 1 BH1 Borehole Yes No # soil profile
Mo. ~ linetype  Closed | Border | Linetype Interface Description (number 1) /| Draw borders
2 BH3 Barehole Yes No
1 Polyline v Landfill Landfill interface 3 areas created

Draw all tests

Bottom margin:_horizontal ~ | Depth below the surface 700 [m] Do ot draw tests

« OK X Cancel

Ao clicar em “Gerar”, podemos verificar os dados introduzidos através da criagao de areas de solo.

No caso de lentes, é apropriado definir a posicdo da camada fora da lente também. Podemos inserir
uma nova linha atrds da lente e atribui-la a interface ja criada “Silte — Argila”. Para mais facil
compreensdo, vamos selecionar o tipo de linha como “auxiliar”. (As linhas auxiliares sdo exibidas como
linhas pontilhadas e ndo aparecem nas imagens finais)



(@ Edit geclogical section a x
Name:: | BH1-8H3
Topology | Creation of Geological Section | Drawing
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| nterfaces of Layers | Water | Structures | Descriptions |

“Drawing

¥ Soil hatches
= - ¥ Soil background
| "=/ Editho.3 || "7 Remove No.3 No. »| Fieldtest | Type of test | Soil profile | Drow tests || _ Edit 7 ol

o, [ Soil names

Description {oumber 1) ¥ Draw borders
Londill Landil interface L Borchale e L 3 areas created.
it - Clay

No. ~| Linetype | Closed | Border | Linetype Interface
1 Polyline v
2 Folyline v

Draw all tests
Bottom margin: horizontal ~ | Depth below the surface: 7.00| [m]

Do not draw tests.
| wOK | XCancel

Apds introduzir, a seccdo geoldgica sera exibida.
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Na janela “Modelo Geoldgico”, vamos selecionar a “Sondagem Principal”. A sondagem principal
determina o nimero e ordem dos solos no modelo. Esta sondagem deve conter todos os solos
existentes no modelo. Na tabela, atribuimos as interfaces que definimos durante a crigdo da sec¢do
geoldgica.
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Nota: A sondagem principal deve conter todos os solos (ou camadas de solo) existentes no modelo —
mesmo que ndo se encontram fisicamente na posicdo da sondagem. Isto é comum quando criamos um
modelo com uma lente ou falhas. Para mais informagdo, veja o Manual de Engenharia No. 41 —
Modelag¢do avancada no programa Estratigrafia.

Criamos o modelo através do botdo “Gerar”.
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Vamos as ConfiguracGes de desenho e ajustar a visualizagdo do modelo.
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O modelo criado do subsolo pode ser modificado posteriormente através de novas sondagens, Por
exemplo, vamos assumir que a camada de aterro na parte frontal serd constante. Podemos realizar
este ajuste ao adicionar uma nova sondagem.

Vamos adicionar as coordenadas ao clicar no botdo “Adicionar graficamente” e posiciona-las na drea
que desejamos modificar — aqui definimos as coordenadas [0.5,9.5], a esquerda da sondagem BH2.
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A sondagem sera criada de acordo com o modelo do subsolo existente.

Mew borehole

MName: M
Coordinate : x= [m] y= 94 [m]
= 0,24 | [m]

Status : New

GWT depth: hgyt =

[m] |+ Boreholeis active Borehole is compatible

Borehole layers

Layers are generated from the geclogical model

#/ Change status & Add

(to the end)

No. Thickness [m]
» 1 0,14
1,35

Depth [m] Soil name
0,00.. 0,14 Landfill
0,14..1,49| Skt

not defined | Clay

L | P
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Vamos alterar a espessura da camada de aterro para 0.8 m e gerar o modelo novamente.

Mew borehole =
Name: | N
Coordinate : Xx= m [m] y= [m]
= 0,22 | [m] Status : Mew
GWT depth: hgyt = (no water) | [m] Borehole is active Borehole is compatible

— Borehole layers

Layers were changed by the user & Add
(to the end)
Depth [m] Soil name
- - -— Insert

0,00..0,80 Landfill
0,80.216

not defined

‘L thefore 1)

= Edit

Cla
Y / (number 1)

.— Remove
(number 1)

Divide
(number 1)

Merge

B (Mo 1and2)

Exchange

ED (Mo 1and 2)

Move interface
(between 1 and 2)

B
2

Agora, o modelo estd criado de acordo com as nossas suposicoes.
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Na janela “Sec¢Ges Resultantes”, podemos adicionar um nimero arbitrario de sec¢Ges ao modelo. Esta
visualizagdo pode ser muito clara e util.
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As seccles criadas podem ser copiadas para outros programas GEO5. Vamos abrir a secg¢do criada e

copiar a secgdo para a area de transferéncia ao clicar no botdo “Copiar secgdo resultante para area de
transferéncia”.

£ Edit output section [m] x
— Polyline Mame: \ Geological Section No. 1: BH1-BH3
[t = (o] | yIml Automatically generated output section Cant
1 2,00 4,00 78 i U
2 19,28 203
B3 Copy output section to Clipoard | [l Export of DX file | [okv & |[ vok || Xcancel |
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Vamos abrir o programa “Estabilidade de Taludes” e, no mendu, selecionamos “Editar” e “Colar Dados”.
Na caixa de didlogo, vamos selecionar os dados a transferir.
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Este é um exemplo basico de como utilizer o programa Estratigrafia.

Os restantes Manuais de Engenharia sobre o programa Estratigrafia sdo:

- Manual de Engenharia No. 41 — Modelagdo avangada no programa Estratigrafia

- Manual de Engenharia No. 42 — Reporte de ensaios de campo

- Manual de Engenharia No. 43 — Interpretacdo de ensaios de campo para criar perfis
geoldgicos

- Manual de Engenharia No. 44 — Cria¢do de templates personalizados

- Manual de Engenharia No. 45 — Utilizar os Anexos nos programas GEO5

- Manual de Engenharia No. 46 — Modelagées no programa Estratigrafia — Terraplanagem

- Manual de Engenharia No. 47 — Exportar e Importar ensaios de campo no programa
Estratigrafia
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