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Utilizar Normas e configurar analises

Programa: Muro de Gravidade
Arquivo: Demo_manual_01.gtz

Este capitulo explica como utilizar o Administrador de configuragbes, que serve para selecionar
as Normas, fatores parciais e a metodologia de verificacdo. Este é um passo necessario e comum a
todos os programas GEO5.

Introducgao:

Atualmente, o software GEOS é utilizado em mais de 100 paises, em todo o mundo. A tarefa
da engenharia de garantir que as construcbes sdo seguras e dimensionadas corretamente é igual em
gualquer parte.

As caracteristicas base das estruturas (ex.: dimensdes de muros, terreno, localizacdo de
ancoragens, etc.) sdo iguais em qualquer parte do mundo, no entanto, os métodos de verificacdo de
seguranca das construcdes e as teorias de analise diferem. O elevado nimero de novas teorias e de
fatores parciais das analises, implicam a introducdo de um grande nimero de dados e complicam os
programas. O Administrador de configuragdes foi criado para simplificar este processo.

No Administrador de configuracGes, todos os parametros a introduzir sdo definidos, incluindo
as Normas, métodos e coeficientes correspondentes ao pais desejado. A ideia é que o usudrio
compreenda as configuragdes definidas no programa (ou que defina novas configuragdes para a
anadlise) e as utilize no seu trabalho. Posteriormente, o usuario apenas necessitard de utilizar o
Administrador de configura¢des e o Editor de configuragdes ocasionalmente.

Tarefa:

Realizar a analise de um muro de gravidade, conforme apresentado na figura abaixo, para o
tombamento e deslizamento, de acordo as estas Normas e metodologias:

1) CSN 730037

2) EN 1997 - DA1
3) EN 1997 - DA2
4) EN 1997 — DA3

5) Fator de Seguranca de SF=1.6



2,50 Silte pedregulhoso (MG), consisténcia firme

Peso volimico : voo= 18,00 kN/m3
Estado de tensdo: efetivo

fkngulu de atrito interno 0 = 30,00°
Coesdo do solo: ces = 0,00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo: & = 1500°
Solo: ndo coesivo

Peso volimico saturado Teat = 19,00 kN/m3

1,00

Esbogo do muro de gravidade em andlise

Resolugao:

Primeiro, vamos introduzir os dados sobre a construcdo e as condi¢Ges geoldgicas nas janelas
“Geometria”, “Solos” e “Atribuir”. As restantes janelas ndo serdo utilizadas uma vez que ndo tém
interesse para este exemplo simples. Na janela “Geometria”, deve ser introduzida a geometria do
muro, de acordo com a imagem seguinte. O valor k; deve ser alterado para 1 m, k; deve ser definido
como 2 m e ks deve ser definido como 0.5 m. Os valores s;, s> e s3 devem ser definidos como 0 m.



Modos =
B Projeto

£% Configuragdes

#l Geometria

Material

B perfit

B solos

B Avibuir

& Fundagio

W Aterro

¥~ Tereno

IE Nivel fredtico

™ Sobrecarga

LB Resisténcia da FF

& Forgas aplicadas

& sismo

P Canfiguragoes da etapa

L1 0 AIAANLLY 7

Geometria da parede: Geometria da parede

. o 100 [m]
ke 200) [m)
g1
k2 " 050, m]
2
T Ka|
g 3
1 2
] 18y

51 000 [m]
2 000/ [m]

s 000 [m]

# Gerar forma padr3o

& Verificagso

= Can. de.cama
Resultados S
[E Adicienar imagem
Geometria 0
Tatal: 2
[ Lista de imagens

8

B}, Copiar figura

Janela “Geometria” — introduzir dimensbes do muro de gravidade

De seguida, passe a janela “Solos”, onde vamos adicionar um novo solo de classe MG, de

acordo com a tabela abaixo.

Tabela com os pardmetros do solo

Solo

(Classificacdo de solos)

Peso volumico

}/[kN/m3]

Angulo de
atrito interno

Pes [O]

Coesdo do
solo

¢, [kPa]

Angulo de atrito
estrutura — solo

5=[1

MG - Silte de cascalho,
consisténcia firme

19.0

30.0

15.0
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Adicionar novos solos
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Nome:

Dados base
Pese valimico :
Estado de tensio:
Angulo de strito interno.
Coesdo do selo
Angulo de atrito estru.-solo :
Empuxo em repouso

Solo:

' [ 4B Adicionar

No. Nome do sole.

1 Silte pedregulhoso (MG), consisténcis fir
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Na janela “Atribuir”, o primeiro solo é atribuido automaticamente a camada, ou camadas. Isto

pode ser alterado se necessario. Apds concluir a introducdo dos dados base da construcao, é possivel

efinir as Normas desejadas e, finalmente, executar a analise do muro de gravidade.
def N d d final t t lise d d dad

Na janela “ConfiguracGes”, clique no botdo “Selecionar” e escolha a opg¢do nuimero 8

“Republica Checa — Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)".

Lista de configuracGes

MNumero Nome Valido para
1 Norma - fatores de seguranca Tudo
2 Norma - estados limites Tudo
3 Norma - EN 1997 - DA1 Tudo
4 Norma - EN 1997 - DA2 Tudo
5 Norma - EN 1997 - DA3 Tudo
6 Norma - LRFD 2003 Tudo
7 Morma - sem reducdo dos parametros Tudo
8 Republica Checa - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)

9 Eslovaquia - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
10 Eslovaquia - EN 1997 Tudo
69 Suica - SIA 260 (267) - STR, GEO - Norma Tudo
70 Suiga - 51A 260 (267) - 5TR, EQU - Norma Tudo

+ OK

¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Lista de configuracoes”



Nota: O aspeto desta janela depende da Norma que estiver ativa no Administrador de
configuragcbes — pode encontrar mais informacdes acerca deste topico na Ajuda do programa (clicar
em F1). Se a configuragdo desejada ndo estiver na lista da caixa de didlogo “Lista de configuragées”,

pode ativd-la no Administrador de configuragées.

Agora, abra a janela “Verificacdo” e observe que a utilizacdo da construcdo foi calculada como
53.1 % para o tombamento e 66.5 % para o deslizamento.
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Verificagio

Janela “Verificacdo” — resultados da andlise de acordo com a Norma CSN 73 0037

Seguidamente, volte a janela “ConfiguracGes” e selecione a op¢do nimero 3 — “Norma — EN
1997 — DA1”.



Lista de configuracdes

Nuimero Nome Valido para
1 Norma - fatores de seguranca Tudo
2 Norma - estados limites Tudo
4 Norma - EN 1997 - DA2 Tudo
5 Norma - EN 1997 - DA3 Tudo
6 Norma - LRFD 2003 Tudo
7 Norma - sem reducédo dos parametros Tudo
8 Republica Checa - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
9 Eslovaquia - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
10 Eslovaquia - EN 1997 Tudo
69 Suica - SIA 260 (267) - STR, GEO - Norma Tudo
70 Suica - SIA 260 (267) - STR, EQU - Norma Tudo

" OK

¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Lista de configuragbes”

Volte a abrir a janela “Verificagdo” e observe os resultados (55.6 % e 74.7 %)

para EN 1997, DA1.
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Janela “Verificacdo” — resultados da andlise de acordo com a Norma EN 1997, DA1

Repita este procedimento para as opgdes numero 4 — “Norma — EN 1997 — DA2” e numero 5 —

“Norma — EN 1997 — DA3”.



A utilizacdo da construcdo analisada é (77.8 % e 69.7 %) para EN 1997, DA2 e (53.5 % e 74.7 %)

para EN 1997, DA3.

A Ultima verificacdo (analise através dos Fatores de Seguranga) ndo é tdo simples. Na janela
“Configuracbes”, clique em “Editar”. Serdo exibidas as configura¢cbes de andlise atuais. Altere a
metodologia de verificacdo para “Fatores de seguranca” e defina o fator de seguranca para o

tombamento e deslizamento como 1.6.

Editar configuracdes atuais : Muro de Gravidade

Materiais e Normas | Analise de muro

Célculo do empuxo de terra ativo : Coulomb e

Céleulo do empuxo de terra passivo : Caquot-Kerisel -

Analise sismica : Manonobe-Okabe hd

Forma da cunha de terra : Calcular como inclinagéo v

Excentricidade permitida : 0333 1)

Metodologia de verificagdo : I Fatores de seguranca vI

Reduzir parametros de contacto base-solo

Situacdo permanente do projeto | Situacdo transitéria do projeto | Situacdo acidental do projeto | Situacdo sismica do projeto

Fatores de seguranga

Fator de seguranca para tombamento SFo = 160 [-]
Fator de seguranga para a resisténcia ao deslizamento : SFs = 160 | [-]
Fator de sequranca para a capacidade de carga : SFp = 150 [-]

Alterar as
configuragdes de
anélise para o
programa :

Estabilidade
de
Taludes

@ Sapata
@ Estaca

Grupo
@ de
Estacas

« OK

X Cancelar

Caixa de didlogo “Editar configuracdes atuais: Muro de Gravidade”

Cliqgue em “OK” e execute a andlise. A utilizagdo resultante, na janela “Verificagdao”, é de 69.0 %

para tombamento e 77.1 % para deslizamento.
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Janela “Verificagdo” — resultados da andlise para SF = 1.6
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Se desejar utilizar esta configuragdo com frequéncia, entdo é util guarda-la. Pode fazé-lo

voltando a janela “Configuragdes” e clicando em “Adicionar ao administrador”. D& um nome a nova

configuragdo conforme mostra a figura abaixo. De seguida, clique no botao “Adicionar + Fechar” e

esta passara a poder ser utilizada como uma configuragdo standard.



Adicionar configuragées atuais ao Administrador

Nome I Fator de Seguranca '\.6|

Materiais e Normas | Andlise de muro ‘

Fatores de seguranca

Valido para : | Muro de Gravidade |~

Calculo do empuxo de terra ativo : Coulomb -
Calculo do empuxo de terra passivo : Caquot-Kerisel -
Anélise sismica Mononobe-Okabe hd
Forma da cunha de terra : Calcular como inclinagéo =
Excentricidade permitida : 0333 -]

Metodologia de verificagéo : Fatores de seguranca -

Reduzir pardmetros da base de contatos - solo

Situacdo permanente do projeto | Situagdo transitdria do projeto | Situagdo acidental do projeto | Situagdo sismica do projeto

Fator de seguranga para tombamento : SFo = 160 | [
Fator de seguranga para a resisténcia ao deslizamento : SFs = 160 [
Fator de seguranca para a capacidade de carga : SFb = 160 [

o, Adicionar + Fechar

¥ Cancelar
Caixa de didlogo “Adicionar configurag¢des atuais ao Administrador”
A caixa de didlogo “Lista de configuragdes” passa a apresentar o aspeto seguinte:
Lista de configuracdes X
Numero Nome Valido para
1 Norma - fatores de seguranca Tudo
2 Norma - estados limites Tudo
3 Norma - EN 1997 - DA1 Tudo
4 Norma - EN 1997 - DA2 Tudo
5 Norma - EN 1997 - DA3 Tudo
6 Norma - LRFD 2003 Tudo
7 Norma - sem reducdo dos parametros Tudo
8 Republica Checa - Mormas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
9 Eslovaquia - Normas antigas CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Tudo
10 Eslovaquia - EN 1997 Tudo
69 Suiga - SIA 260 (267) - STR, GEO - Norma Tudo
70 Suica - SIA 260 (267) - STR, EQU - Norma Tudo
uz Fator de Seguranca 1.6 Muro de Gravidade
« OK
¥ Cancelar

Caixa de didlogo “Lista de configuracbes”




Verificagdo

1)
2)
3)
4)

5)

andlises de estabilidade. Ao analisar fundagdes, o carregamento (dado base a introduzir) deve ser
computado de acordo com as Normas correspondentes. Por esta razdo, nGo faz sentido comparar o

dimensionamento de fundacbes de acordo com Normas diferentes, com os mesmos valores de

A percentagem de utilizag¢do, para cada Norma, é a seguinte:

CSN 73 0037

EN 1997 — DA1
EN 1997 — DA2
EN 1997 — DA3

Fator de Seguranca de SF=1.6

Tombamento

53.1

55.6

77.8

53.3

69.0

Deslizamento

66.5

74.7

69.7

74.7

77.1

Utilizando as Normas selecionadas, os resultados da analise sdo satisfatorios.

Nota: Este método simples pode ser utilizado para comparar estruturas de conten¢do ou

carregamento (valores nominais).
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